Trajnost drveta

PISE: mr Nebojsa Todorovic¢

Trajnost drveta spada u fizicko-hemijsko
svojstvo koje predstavlja sposobnost drveta
da se suprostavi raznim spoljasnjim uticajima.
Drvo je zbog niza svojih prednosti (lepa pri-
rodna boja, dobra mehanicka svojstva, toplot-
na izolacija i dr.) poznato kao jedan od najbo-
ljih materijala. Medutim, drvo je, kao materijal
organskog porekla, podlozno razgradniji koja
ogranicava njegovu prirodnu trajnost. Koliko
¢e drvo ili neki proizvod od drveta da traje za-
visi od velikog broja faktora, ali se svi oni ge-
neralno mogu svrstati u grupu faktora koji nisu
nastali delovanjem Zivih bica - abioticki fakto-
ri (vatra, klima, mehanicki uticaji, hemikalije i
dr.) i u grupu koja je nastala delovanjem zivih
bica - bioticki faktori (bakterije, gljive, insekti,
covekidr.).

Intenzivnost delovanja pomenutih faktora
prvenstveno zavisi od vrste drveta, mesta nje-
gove upotrebe, stepena zastite i dr. Svaka vrsta
ima svoju prirodnu otpornost koja je definisa-
na gradom i strukturom drveta (rano i kasno
drvo, sr€evina...), prisustvom ekstraktiva koji
deluju na bojenje odnosno oksidaciju i reakciju
sa povrsinskim premazima, prisustvom smole i
eteri¢nih ulja koja odbijaju vodu, vlaznoscu dr-
veta, hrapavoscu povrsine, prisustvom ¢vorova
i drugih nepravilnosti prilikom rasta stabla. Sta-
ra stabla su manje trajna od mladih. Drvo zim-
ske sece je trajnije od drveta letnje sece. Kod
mnogih jedricavih vrsta, kao $to su npr. hrast ili
bagrem, srcevina je kvalitetnija od beljike, bu-
dudi da je trajnija, stabilnija po dimenzijama i
tehnoloski iskoristivija. Medutim, nemaju sve
vrste sréevinu sa tako pozitivnim osobinama.
Naprotiv, neke vrste drveta imaju obojen cen-
tralni deo koji je izazvan spoljasnjim uticajima
i kao takav utice i na fizicka i na estetska svoj-
stva drveta. Primer za to je lazna src¢evina kod

Zbog svog porekla drvo je posebno oset-
ljivo na bioticke faktore, medu kojima su naj-
opasnije gljive i insekti, mada ne treba zane-
mariti bakterije i morske stetocine. Na sveze
posec¢enom drvetu se Cesto pojavljuju bakterij-
ska i gljivicna okruzenja koja mogu obojiti po-
vrsinu drveta. To je na pocetku samo estetski
problem, daljim delovanjem, gljive prodiru u
drvo i izlu¢uju enzime zbog kojih se razlazu ek-
straktivne materije, lignin ili celuloza. U povolj-
nim okolnostima gljive se najbrze Sire po pare-
nhimu, jer je tada brzina Sirenja i po vise mili-
metara na dan. Ako neke gljive razlazu lignin,
okolni deo drveta bi¢e obojen belom bojom,
dok ce se ostatak naci u malim snopovima vla-
kana (bela trulez). Kod smede ili prizmati¢ne
trulezi gljive napadaju celulozu, dok se lignin
drobi u prizmati¢ne komadice. | kod bele i kod
smede trulezi drvo je vec toliko razgradeno da
nikakva zastita vise nema smisla. Stetnost pri-
sustva gljiva postoji tek onda ako spore dobiju

Tabela 1.

Razredi ugroZenosti
i trajnosti

nekih vrsta drveca
prema njihovoj
prirodnoj otpornosti
(prema EN 335-2)

Razred ugrozenosti

- Enterijer, namestaj, vrata, parket
1. -Vlaznost ispod 20%
- Insekti

- Pokriveni spoljasnji prostori, nadstre$njica

2. -Vlaznost iznad 20%
- Insekti i gljive

- Prozori, nepokriveni prostori koji nisu
u dodiru sa vodom i zemljistem

- Insekti i gljive

potrebnu vlagu, odredenu temperaturu i pH
koncetraciju. Gljive se najbolje razvijaju kada je
vlaznost drveta minimalno 20%, odnosno na
temperaturi vazduha od 20 do 30°C i pri rela-
tivnoj vlaznosti od 80%. Odrzavanje drveta kod
niskih (manje od 5°C) ili visokih (vise od 40°C)
temperatura i/ili manje od 80% vlage vazduha
zapravo je najprirodnija zastita drveta.

Otpornost drveta na abioticke faktore po-
sebno je izrazena izlaganjem drveta uticaju
sunceve svetlosti (UV zraka) i delovanju drugih
atmosferskih faktora. Prvi znak delovanja jeste
promena boje, a kasnije i povrsinska erozija. Pri
tome je promena boje intenzivna samo u prvoj
godini upotrebe, kada drvo dobija sivkastu bo-
ju, dok su dalje estetske promene zanemarive.
Prema nekim istrazivanjima, u zavisnosti od vr-
ste drveta, povrsinska erozija e se videti posle
stotinak godina i to do dubine od 6 do 8 mm.
Prodiranje UV-zracenja nije duboko, a najveci
rezultat je delimi¢na razgradnja lignina. Budu-
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-Vlaznost povremeno ili ucestalo iznad 20%

- U vodi i/ili zemlji, stubovi, Zelezni¢ki pragovi,

drvene podloge
-Vlaznost stalno iznad 20%
- Insekti i gljive
- U morskoj vodi
5. -Vlaznost stalno iznad 20%
- Insekt i gljive

+ dovoljna prirodna trajnost, +0 prirodna trajnost je zadovoljavajuca, dok se za posebne namene preporucuje za-
Stita, 0 za odredene vrste prirodna trajnost je zadovoljavajuca ali je u zavisnosti od upotrebe zastita ipak potreb-
na, -0 preporucuje se zastita jer je prirodna trajnost dovoljna samo u izuzetnim slucajevima, - neophodna je zastita

bukovine koja je estetska greska drveta nastala
procesom oksidacije celija drveta usled povre-
de stabla (jedan od faktora).
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Tabela 2. Glavne karakteristike pojedinih domacih vrsta drveca i njihova upotreba

Vrste drveta Prirodna trajnost Upijanje vode

Stabilnost dimenzija Bioloska otpornost Permeabilnost

Jela mala srednje do veliko zadovoljavajuca mala

Smrca mala malo zadovoljavajuca mala

Bor srednja malo zadovoljavajuca mala

Aris dobra malo zadovoljavajuca srednja

Bukva slaba vrlo veliko mala vrlo mala
Hrast velika malo srednja vrlo velika
Jasen slaba veliko mala mala

Bagrem vrlo dobra vrlo veliko srednja izuzetno velika

¢i da je on odgovoran u drvetu za mehanicka
svojstva i vezivanje lanaca celuloze, njegovom
razgradnjom moze do¢i do kidanja vlakanaca
sa povrsine drveta. Dodatkom vode u vidu pa-
davina pospesuje se raspadanje drveta i stva-
ranje raspuklina koje omogucavaju napade bi-
otickih faktora.

Prema evropskom standardu sa oznakom
EN 335 vedina vrsta drveca je klasifikovana,
prema svojoj prirodnoj trajnosti i ugrozenosti,
u 5 klasa odnosno razreda. Za ovaj tekst smo
izdvojili neke vrste i prikazali jedinstvenu tabe-
lu za njihovu trajnost i ugrozenost (tabela 1.).
Najnizi stupanj ugrozenosti (prvi razred) znaci
da je drvo izlozeno osetljivim klimatskim uslo-
vima, kakvi su uobicajeni u zatvorenim prosto-
rima. Vlaznost drveta, u takvim slu¢ajevima,
mora biti dovoljno niska da bi bioloska ugroze-
nost bila beznacajna. Takvo drvo je otporno na
insekte, ali moze biti izloZeno raznim mehanic-
kim ostecenjima koja su posledica nepravilnog
i nepredvidivog ponasanja ljudi. Uz postovanje
vlaznosti, pravilnog konstruisanja, upotrebe
i odrzavanja drveta ili proizvoda od drveta u
ovu grupu ugrozenosti mogu spadati sve vrste
bez obzira na njihovu prirodnu trajnost.

U drugi razred ugrozenosti spada drvo
koje se eksploatiSe u pokrivenim prostorima
- nadstreSnicama. Takvo drvo je izlozeno pro-
menljivim klimatskim uslovima i vrlo ¢esto izlo-
zeno relativnoj vlaznosti vazduha blizu 90%.
Vlaznost drveta u takvoj klimi, moze dostici
vrednost i preko 20% $to omogucava razvoj
gljiva. Kod najveceg broja vrsta se, u takvim
uslovima, javlja povrsinska obojenost koja je
samo dekorativna greska (plavetnilo kod bora).
Za ovo mesto i nacin upotrebe mogu se kori-
stiti vrste drveta iz prve tri grupe trajnosti dok
vrste u Cetvrtoj i petoj grupi imaju zadovolja-
vajucu trajnost, ali se za neke posebne name-
ne mora koristiti njihova zastita.

U tre¢em razredu ugrozenosti vlaznost dr-
veta Cesto premasuje granicu bioloske otpor-
nosti tako da u povoljnim temperaturnim uslo-
vima postoji velika opasnost od napada gljiva.
Isto tako, drvo je vrlo Cesto izlozeno padavina-
ma koje mogu negativno delovati na prime-
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njena sredstva zastite. Vrste drveca iz prve tri
grupe imaju sasvim zadovoljavajucu prirodnu
trajnost za ovu vrstu upotrebe, dok iz ¢etvrte i
pete grupe neke vrste imaju dovoljnu prirod-
nu trajnost dok je za druge potrebna odgova-
rajuca zastita.

U cCetvrti razred ugrozenosti spada ono dr-
vo koje je u neprestanom dodiru sa vodom ili
nekom drugom vlaznom podlogom pa se nje-
gova vlaznost stalno krece iznad 20%. Ovakvi
uslovi ekspolatacije uzrokuju stalno delovanje
insekata i gljiva koje obojavaju i razaraju drvo,
a takode i spiranje zastitnih sredstava. Pri tome
drvo poseduje vecu biolosku otpornost, ma-
nje upijanje vode i vecu stabilnost dimenzija. U
petom razredu se nalazi drvo koje se koristi u
morskoj vodi gde je vlaznost stalno iznad 20%.

U tabeli 2. su navedene najznacajnije do-
mace vrste drveca i njihova upotreba u zavi-
snosti od njihove prirodne trajnosti, dimenzio-
nalne stabilnosti, bioloske otpornosti, upijanja
vode i permeabilnosti. Prema prikazanim po-
dacima kod bukve je, kao nase najzastupljeni-
je liscarske vrste, prirodna trajnost vrlo slaba
kao i bioloska otpornost, pa je samim tim ova-
kvo drvo vrlo nestabilno u varijabilnim eksplo-
atacionim uslovima. Od drugih lis¢arskih vrsta,
hrast pokazuje vrlo dobra svojstva i moze se
koristiti kako za unutrasnju tako i za spoljasnju
upotrebu naravno uz odgovarajucu povrsinsku
zastitu. Sa druge strane od cetinarskih vrsta dr-
veca ari$ pokazuje dobru prirodnu trajnost dok
je kod smrce, kao nase najzastupljenije Cetinar-
ske vrste, mala prirodna trajnost, ali zadovolja-
vajuca dimenzionalna stabilnost i permeabil-
nost. Borovina ima malu biolosku otpornost jer
se vrlo brzo na sirovom drvetu i na temperaturi
od 20 do 25°C pojavljuje plavetnilo koje izazi-
vaju gljive iz porodice Ophiostoma i dr. Spre-
¢avanje ove pojave je moguce na taj nacin da
se drvo odmah preradi ili da se ¢uva u vlaznom
stanju. Ova greska je iskljucivo estetske prirode
tako da pod njenim uticajem ne dolazi do pro-
mene fizickih i mehanickih svojstava drveta.
Da je borovina trajno i otporno drvo govori i
¢injenica da kod nas postoje drvene kuce izra-

Upotreba

Vrata, prozori, unutrasnje

srednja ispoljasnje konstrukcije

srednja el | mash clemenats
ednja e

saba e
wovelke Ui

slaba Spoljasnja i unutrasnja

slaba Samo unutrasnja

vrlo mala Spoljaénja i unutrasnja

dene od borovine koje nemaju nikakvu spolj-
nu zastitu i izgledaju sasvim dobro i o¢uvano.

O zastiti drveta prilikom njegove spoljas-
nje upotrebe, a time i o produzetku njegovog
trajanja moramo, kod vecine vrsta, ukloniti ili
bar smanijiti uticaje biotickih ili/i abiotickih fak-
tora. Primenom odgovarajucih postupaka mo-
zemo sprediti ili donekle usporiti propadanje
drveta. Za dugotrajnu upotrebu drveta i pro-
izvoda od drveta za pocetak su veoma vazni
pravilan izbor vrste drveta i pravilna konstruk-
cija proizvoda, a zatim i pravilna primena naj-
vaznijih mera njegove zastite. Ovde ¢emo na-
vesti neke od njih:

- u unutrasnjim prostorijama koristiti is-
klju¢ivo prosuseno drvo vlaznosti od 7 do 16%
u zavisnosti od temperature i relativne vlazno-
sti vazduha,

- u prostorijama gde ima vlage, treba ko-
ristiti dimenzionalno stabilnije vrste sa vlazno-
$¢u ispod 20%,

- vlazno drvo $to pre osusiti i svesti na
vlaznost koja odgovara uslovima klime u kojoj
e drvo biti eksploatisano,

- spreciti uticaj delovanja atmosferskih pa-
davina,

- povrsinski zastititi drvo i

- primeniti ekoloske postupke impregnaci-
je i zastite drveta.

Poslednjih godina se u cilju smanjenja ne-
gativnih svojstava i povecanja bioloske otpor-
nosti drveta, primenjuje termicka modifikacija
kao proces koji, bez koris¢enja hemijskih sred-
stava, povecava njegovu trajnost. Ova modifi-
kacija dovodi do hemijske degradacije nekih
konstituenata celijskog zida pri ¢emu drvo po-
staje nepogodan supstrat za razvoj Stetnih mi-
kroorganizama. Termi¢ka modifikacija pobolj-
sava i fizicka svojstva drveta, naime, povecava
njegovu dimenzionalnu stabilnost i smanjuje
higroskopnost, $to ¢ini ovo drvo nezamenjivim
u varijabilnim klimatskim uslovima. Imajuci u
vidu navedene ¢injenice, danas se termicki tre-
tman, kao deo tehnoloskog procesa, razvija i
promovise na raznim vrstama drveta. M
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