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O PRO.Q,LEMU MODULARNE KOORDINACIJE MERA 
U ARHITEKTONSKOM PROJEKTOV ANJU 

lng. arh. MILAN ZLO({OVIĆ

1) O VELIĆlNI GRADJEVlNSKOG MODULA

Naši stručnjaci, kojima je povereno unapredjenje kva­
litativne proizvodnje u gradjevinarstvu sprovodjenjem pro­
mišljene standardizacije pojedinih gradjevinskih elemenata, 
pokrenuli su zaista krupno i neodložno pitanje njihove tzv. 
modularne koordinacije na osnovu jedne stalne i definitivne 
1nerne jedinice nazvane gradievinskl -modul. Pitanje je do 
danas ostalo otvoreno i nerešeno. Propisivanje zakonske 
veličine gradjevinskog modula kome sistematski treba pod­
vrgnuti mere svih sastavnih delova zgrade kroz proces in­
dustriske prefabrikacije, pretstavlja ozbiljan i odgovoran 
poduhvat iz razloga što će tada ne1ninovno svi ostali stan­
dardi biti zasnovani na ključnom standardu o veličini mo­
du!a koji im, sasvim razumljive, mora logična prethoditi. 

Uzimajući u obzir da se naša gradjevinska industrija 
nalazi tek u svojoj početnoj razvojnoj fazi, problem modu­
larne koordinacije mera moći će se sprovesti svakako bez 
svih onih teškoća sa kojima su se sukobljavale ze1nlje sa 
jako razvijenim industriskim potencijalo,n. Prve su bile SAD 
koje su na osnovu predloga A. Re m i  s-a usvojile i ozva­
ničile gradjevinski modul od 4" = 10,16 cm što je mnoge 
ze1nlje sa n1etarskim sistemom mera navelo da kratkim po­
stupkom usvoje gradjevinski modul od 10 cin tj. desetnu
pode/u ,netra, na prvi pogled najlogičnije rešenje jer se 
zadržavaju odnosno ne remete odlike i preimućstva deci-
1nalne podele. Konačno je, na li( Kongresu medjunarodnog 
udruženja arhitekata, koji je održan septernbra 1953 g. u 
Lissabon-u, doneta jednoglasna preporuka pretstavnika 37 
zemalja (uključivši SAD i SSSR) o veličini gradjevinskog 
modula od 10 cm odnosno 4." 1)

Time bi se moglo smatrati da je pitanje optimalne 
veličine gradjevinskog modula u načelu rešeno. 

Moje je mišljenje, medjutim, da to nije slučaj i da je 
odluka, koja je u suštini doneta pod dobronamernin1 pri­
tiskotn indnstriskih krugova, samo palijativne prirode. Nije, 
naime, vodjeno dovoljno računa o pravilnorn odnosu gradje­
vinskog prema projektantskom modulu. 

Pod projektanfski111 n1odu!orn treba razumeti otsto­
janje increno u osnovi izvesnog gradjevinsl{og objekta od 
sredine do sredine dve oslone tačke, u praksi nazvana: 
osni razmak. 

Optimalna veličina projcktantskog 1nodula je  ključna 
rnera projekta i njen konačni izbor pretstavlja najodgovor­
niji potez svakog arhitekte u početnoj fazi njegovog rada. 
Značaj koji pripada ovoj izvornoj meri je, prema ton1e, pre­
sudan i za ostale mere projekta. A sve one, po mogućstvu, 
trebalo bi da budu izražene celim brojevima - sa činite­
ljima gradjevinskog odnosno standardnog modula. Ovom 
prilikom korisno je podvući konciznu američku definiciju 
modula: 

Adresa autora: Ing. arh. Milan Zloković, redovni 
profesor i dekan Arhitektonskog fakulteta TVŠ, Beo­
grad. 
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„Standardni 1nodul je j:'dinica od 1", upotrebljena kao 
standardni inerni dodatak u razmaku standardne mreže. Stan­
dardna 111reža pretstavlja prostorni (trodimenzionalni) orto­
gonalni koordinatni siste1n na koji se nadovezuju sve gra­
djevinske mere, glavne i detaljne".2)

2) PR0JEKTANTSKE MERNE Jl'lll:-l·cE
Veličina gradjevinskog n1odula biće samo onda pravilno 

postavljena ako'"zaista bude u punoj�funkciona!noj zavisnosti 
od jedne p o  1 a z n e  a n t r op o 01 o r f ;1 e p r o j e k t  a n t­
s k e m e  r n e  j e di n i  c e, odnosno od takve jedinice čija 
će s� veličina smišljena zc1snivati na meraina čoveka. Jasno 
je pri to,ne da ona ni u ko 11 slučaju neće moći da se iden· 
tifikuje sa apstraktnom metarskom jedinicom. Dovoljno je 
da se osvrnemo na razne sisterne 1nera u prošlosti, u mno­
gin1 zemljama i danas još u važnosti, pa ćemo konstatovati 
da su svi ti sistemi, bez razlike, antropomorfnog tipa. O 
svima njima nai!azimo na rnerne kon1binacije koje, preve­
dene na metarski siste1n, pre1a1.e metarsku jedinicu za oko 
20 dn 30%. 

U zernljan1a gde je u upotrebi anglo-saksonski ili en­
gleski sistem mera, zapaža1no da veličina polaznog projek­
tantskog modula nije 4

11 
• 10=40" = 101,6 cin nego 4".12 = 

=48"'=4'=121,92 cn1, čime se već, u samom početku, in­
direktno iskazuje da gradjevinski n1odul od 10 cin� treba 
ustvari shvatiti kao dvanaesti deo polaznog projektant­
skog modula od 120 cm. Zanin1ljivo je ovom prilikorn izneti 
da je i kod nas, u studiskirn projektiln;i za prefabriko­
vane zgrade za stanovanje, usvojena polazna projektantska 
moju!arna rnreža sa modulo1n od 1,20 ,n a ne od 1,00 ,n, 
što pretstavlja dokaz više o nepodesnosti jcdnometarske 
jedinice u projektovanju. 

Osvrni1110 se sada na ns,ničnu podelu metra ili na tzv. 
okta,netarst(i sisten1 po E. N e  u f e r  t-u3) i na 1nogući gra· 
djcvinski 111odul od 12,.Scm koji iz nje proizi!azi. Ovaj n1odu! 

1) Integralni tekst preporuke IUA (lntern3_tional
lJnion of Architects) iznet je u "THE BUIL!)ER"-u, 
London, 19,13, vol, CLXXXV, 702. 

') A�IERICAN STANllARD BASIS fOR THE 
COORDINA"f!ON OF llLI\ENSIONS Of BUILDIN(l 
MA!'ERIALS AND EQCIPMENT (A 62.l - 1945); 2. 
1. 7. ·standard Modltle, 2. 1. 8. Standard Grid.

") ERNST NEUPERT, BAUORDNUNGSLEHRE 
(BOL), Berlin, 1943. Ova knjiga, u prevodu Vladi-
1nira P o  t o  č n j a k  a, objavljena je pod 11aslovom 
PRAVILA ClRAOJEVINARSTVA 1952 g. u Beogradu, 

Pisac daje ubedljive i iscrpne dokaze o celis­
hodnosti osrnične podele metra. Knjiga, po mome 
shvatanju, pretstavlja dragocen prilog akutnom prob­
emu modularne ko:::irdinaclje u gradjevinarstvu ( indu­striskom i stanbcnom). Manje je uspela primena

0sn1ičnc podele u savren1enom projektovanju, vero­v atno iz razloga što je, u doba kada je knjiga
Pisana i izdata, arhitektura u Ne1načkoj bila pod stegon1 izopačenih umetničkih strujanja.
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- � s obz i ro n1 n a  ues n n 1 n j i va prc i ni Lt ć stva d e c i n1 a l n e  pod e ]e -- rnožen10 shvat i t i  kao de/-, c t  i dco pol az nog projrktan tskog n 1od u l a od  1 '25 c in  � .::-)0'/ : 
1 2,5 c m  

1 0  1 2  - - ft  = , , ,J C t n  �� ;) .

1\ to 11 s 11št i n i  Z l l a č i povcć l1 nj c  dos a d a šn je  n 1 et .1 r ske  j e d i n ice z a  25 �ri - O na - ova ko poveća n a  i d cc l n 1 a l n o  pode l j ena ---­pre t s t ;:i  v1 j a će, pod i I n cn urn , , ,n od u i,n etar '· , nov i va Žf.l  n tn c�  t r o l ošk i  poja n1 u .1 r l l i t ekton sko [11 p rojektovan j 11 .  
�3) U P () R E O N  1 !) R E O LE I )  IJ O S i\ r > I Z  N f: 1· I H  \' l: l. I (: I N .A GRA l)JE \T I NSK O C i  M O I  )lJ I�A 

I zvrš ićerno pored jen j  e poj ed i n i  I 1 vcl ič i na gradj ev i  nskog mod ula ,  i to  sa s ledećin1 ozn a ka rn a :  
(a ) 1 M' = 4" = 1 0, 1 6  cm Ben1 i s - ov modul ;
(h) 1 M = 5" = 1 �2.S M' = 1 2 , 7 c m  za  m ogući pe  tčet ­vr t  i n sk i  Rem is-ov m odt1l � (c) 1 M' == 1 0  c rn za n1od n !  po dese t no j  podcl i  rnctr a ;
( d ) 1 M -= 1 2)) cn1 za  �euf  er t -ov  m odu l  po  o s rn i čno j( o !.; t a  111 eta rskoj ) pod e ?  i 1n  c t r a .  
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Sl. I !Jijagran1 aporedr1 e podele nz e farske  jedinicen a  J (J i 8 poclelaka: odnos rz o rlužifl e ori 1 50 crn na 1 5  i

12 podefa klI 

lJ z i n 1 aj uć i  N e  ufe r t -ov 1nod u \  kr10 j)o ta  zn i .  vezu i zn1 cdj  u na  p r e d i z  1 1  c t a  č e t i r i gr ::i o j  e v i  n s ka  I n o  d LI I a 111 o ž e mo i s ka  za  l i  n a  s l e cleć i n 8č i n  � 
I 1\'l = 1 --i- --- i\'l ' � i\·1 ' = 1 25 M' = 1 2  5 cm 2 - j r: ( ,1 ' )  

l 00 4 ' ' 

1 i'V1 ::::::=::::-, -5" -- 1 M' :::::, l M = ,S · 2 ,54 c rn = 1 2, 7  c rn . 4 
I'\ czn a t 1 1 a r <1z l  i ka od 2 n1 1n izm edj u 1 M i l M 

J 
sa pro­j c 1< ta  n s k e t (1 č k e g led i š t a ,  n i j e  b i t na .' J 

4) P C) L 1\ Z >J  1 1-1 f{C)J E K -l' ,.-\ :\ 'l'S K I  MODULI
I ndekso n1 u ozn a c i po laz nog p roj ektan t skog modu l a  i s kazan j e  zbirn i  broj odgovaraj uć i l1 gradj ev i n sk i h  modul a I n1 aće rno ,  pre ina torn e :  

( a )  l M' 1 2 = 
t b )  1 1V1 ,0 = 

1 2  lv1 1 
= 1 2 1 � 92 cm ; 

,5{) --1 O M = -- M' = 1 27 cm · 4 ' 
( c) 1
( d )  1 

M '1 2 
:=- l 2 M' -= 1 2 U cm ; 

I M 1 0 � l O l\·1 = 1 2  M' -- 1 2S cm.  2 
I n1aj uć i  11 v id  u n1e t a r sk i  s i stem ,  kod n as do l aze  u obz i rpolazn i proj ektantsk i  m odu l  i d ekadnog s iste rri a d ttodec i  rn a l ­

nog tipa : 

1 M' 1 2  = 1 1 20 m i oktam etarskog s i stema dec imalnog 1 ipa I M 1 0  = l , 2E> m .  
Poredjenjem : I M 1 0  - 1 M 10 = 1 25 cm - 1 27 cm = - 2 cm 

i I M10 - 1 M'12 = 1 25 cm - 1 21 ,92 cm = + 3,08 cm mo-
žemo lako zakl j učit i  da b i  se u svajanjem 

·- --( 1 M
10 = 1 25 cm) = ( l  M10 = 50'') post iglo povolj n i j e  rešenje ,  i to utol iko prr. što b i  i ots tu � pan j e  tt nj i hovoj vel ič i n i  b i l o  znatn o manje nego kada b i  

se i z r avna ] e v e l i č ine 1 M 1 0 ;,:;z;: 1 1\11'12 • 

.�) P O REl) J E NJE DUO I)EC: IMA LNE P ODELE POLAZNOG PROJEKT A N1'SK OG M O DULA M 1 2  = 1 20 cm SA D EC I­l\1 ALN O}\·l PO DELO l\l l\1.ODU LMETRA M 1 0 = 1 25 cm 
Del j i vos t  b roja 1 2  sa 2 ,  3 .  4 i 6 prema broju I O sa 2 

i 5 ide u p r i log duodec i maln oj podcl i  koja j e , kao što j e  poznato 1 ima l a  z n a tnog utic a ja na kom poziciske metode proš­los t i .  S d ruge s trane 1 pred nos t i  dec imalne podele m ernej ed i n ice n e rn oguće j e  poreć i . 
U po red i 1110 111edj usobn i o d n os pode1aka za projek t an tske 1nod u I e od 1 20 i I 25 cm koj i  su pr ikaza n i na s 1 .  l .  lmaćerno J pol azeć i  od j)Ode le n1 ctra n a  1 0  i 8 del ova , dve n1odu l arne ska l e ,  1 to : 

1 0  2(} 30 40 
1 2 ,5  25 37 , 5  

.so .10 60 70 80 90 fi2,,5 7 5 87 , 5  1 00 c m1 00 crn .
Okta ni e ta  rski  s i  s t e r1 1 ,  1ned j u  t i  111 , dopušta smišij eno za. l anča va uje  dec ima l ne sa d u odec i rn a l nom podelom. 
Ok t ame tars l{a pod ela n1et r a ,  p rodužena  sa 2 M,  daje d ec i ln a l [l i  rnod u lmeta r : 1 0  1� = 1\1 1 0 = 1 25 c111 , a ovaj pro� d uže n za d alj a 2 M, d aj e  p r o d tt ž e n i m o d 11 1 m e 1 a r d u o d e c i m a  l n o  g- t i p  a :  1 2  M = M 12 = 1 50 cm. 
Od l ike p roduženog n1od L1 l n1 e t ra duodecima l nog U pa leže u nj egovoj dcl j ivos t i  sa 2, 3 �  4 i 6 iz koj e pro i z i l aze n1od u l a rne  d už i ne od 75 ,  50, 37,5 i 25 c in .  Projek tan tski  modul M'15 = 1 5  M' = 1 50 cm ,  naprot iv, d el j iv je  s amo  sa 3 i 5, š to odgova ra modularn i rn dt1ž i n a 1na od 50 i ao c in .  

') Ipak je, i z  prc1k t i ćn i h  raz l oga � n a  kongre su  I l.J A ·- 1 953 pod v učeno  da  raz l ika i zmedju meta r ­skog i e ngleskog s is tc rna  n1 era pretstav l ja „ sta lno r�t s tuću p reprek u  n razn1en i i n form ac ij a i gradje ­v i  I l  s k ih  p rod uka ta '' .  IJo ne t li  je  preporttka da se I U A obrati UN ESCO-u  k a ko b i  se započele  stttdi je u pravcu donoše n ja  rnedjunarod ne kon vencij e o i z r av ­nanj u po n1 e u u t e  d v e me r e : 1 O c 1n = 41 1 • 
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Sl. 3 --- fseč:i zgrade položeni preko određene modularne
1nreie (pretpostavka: a = .3 M10 = 30 M = 3,75 rn). Osni
razmak i visine spratnih slojeva su konstantni, a dubi11a
trakta i konstruktivni sklop promenljivi, što se uop.�te ne 
odražava na fasadi 
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10) RAZLAGANJE FASADNOG SISTEMA NA VERTI­
KALNE LAMELE I NA HORIZONTALNE POJASl:VE

Svaki ritmizovani fasadni siste1n sastavljen je iz odre­
djenog broja vertikalnih lame!a jednake širine koja odgovara 
osnom intervalu a = n1 · M (n1 , ceo broj). Najmanja visina
lamele pokla pa se sa visinon1 jednog spratnog sloja: h = n2 

• M 
(n2, ceo broj). 

Označićemo sa: 
N' - broj elemenata u jednom spratnom sloju; 
N" - broj spratnih sloj�va; 
1V = N' - IV" - zbirni broj spratnih elemenata izvesnog 

fasadnog siste1na pravougaonog tipa; zbirnim brojem N is­
kazan je ujedno ukupni broj fasadnih elemenata iz kojih je 
sastavljen svaki od dva podužna fasadna sistema; 
A'= 111 • n

2 
• M2 - modularna površina fasadnog elementa; 

A = iV · A' = IV · n1 • n2 • 1\12 - modularna površina poduž­
nog fasadnog sistema pravougaonog tipa . 

Podelu na horizontalne pojaseve izvršićemo deleći spratnu 
visinu h na četiri karakteristična pojasa, i to sledećim lo­
gičnim redom: 

(l) na pojas visine hp tj. na parapetni pojas ili na pojas
zidne ispune pod otvorin1a; za hp 

= O sledi da je otvor 
spušten do nivelete gotovog poda: prozor se u takvim slu­
čajevima pretvara u vrata; 

(2) na pojas visine hk tj. na pojas kojim je označena
pretpostavljena ili utvrdjena debljina (jačina) medjuspratne 
konstrukcije; 

(3) na pojas visine hm - hk tj. na pojas čija�visina od­
govara visini zupčastog natprozornika ili nadvratnika, me­
renoj od gornje ivice otvora do gotove plafonske ravni; za 
h,11 - hk = O odnosno hm = hk gornja ivica otvora leži 
u plafonskoj ravni;

(4) na pojas visine h0 = h - (h
p + hm) tj. na preostali

pojas kojim je odredjena visina otvora koja je - kako se 
lako može zaključiti - neposredno zavisna _od visinskih 
elemenata h, hp i hm . 

Visine svih pojaseva treba izraziti 1nodu!arnim broje­
vima oktametarskog sistema. Gornje postavke objasnićemo 
najbolje na praktičnom primeru. 

Pretpostavimo, prema sl. 4, da nam je dat isečak 
izvesnog fasadnog sistema u dva spratna sloja jednake 
visine. 

lmaćemo: 
AB =CD= a= n1 • M - osni interval; 
AC = CE = h = n2

• M - visina svakog spratnog sloja; 
ABDC = CDFE = n1 • n2 

· M2 - površina fasadnih
elemenata; 

HG = DH = hp = n
3 

• M - visina parapeta tj. visina 
zidne ispune pod prozorom; 

1D = JF = hk = n, M - debljina medjuspratne ko11-
strukcije; 

KI= LJ = hm - hk = n
5 

• M - visina�·zupčastog nat­
prozornika ili nadvratnika, merena od gornje ivice otvora
do plafonske ravni;

OK=Hl� =hlJ = h-(hp + hm)=n6
, i\1 - visina otvora;

KH = hm + hp = (n3 4- n3) M - vertikalno otstojanje
izmedju dva prozorska pojasa . 

Brojeve 111 , n2, n3, n4 • • •  treba birati medju celim 
1nodularnim brojevima koji snn10 u izuzetnim i opravdanim 
slučajevima mogu biti i prepolovljeni. 

Predjimo sada na utvrdjivanje modularnih kota·oslanja­
jući se pritom na opšte oznake iznete u dijagramu 1·s1. 4,
uz pretpostavku da njegovi potezi rezultuju iz optimalnih 
mernih podata!{a za neku administrativnu ili upravnu zgradu . 

Neka su dati: 

( 1) 
d 

osni razmak a= 12 m = 1,50 m i verižni broj k0 = -- = 

2M 1 

a, 

= 
10 M 

= 5, što će reći da se predvidjaju dvokrilni pro-

zori širine alJ = 10 M-= 1,25 m, r;izdvojeni konstruktivnim 
stupcima d = 2 M= 0,25 m; 

(2) spratna visina h = 24 M = 3,00m, čime se utvrdjuje
24 ,\I 2 

merni broj fasadnog elementa k == - --- = - ( interval 
12 M 1 

oktave); 

TEHNIKA, 1954, br. 2 



l 

r 

�- - -12.-- - --+. - -12- -+----12--��-12-� 
E: F ,----"e------------�------&:-----� . I ' 

E eri
.r:: __ (_{ -

I ; N 
------------------------------- -------- -- _L..._. 

-----+------
L 

' I 
'
' 

·-----+----- -------:.:..:H ___ -1--,+
! ' 

I 
C Is:: I I d' 
I '
I 
E 

s:: 
_ ____ �-- - -C=- '=--�--- _ �- ____ -------�--""'· _ . ..::D ___ � 

• . . . . . . . • . I . . . ' . . . .· . . . 

I ' 
• • : _ 

. .  ',, _ ·_ ,-.-·.
· 

-- --:.,.,.-------------------- -- '.�...,..,. ·,.....:....,.:,,....:,""'-<,...,;.•:. -----------�-'-. -: . ' . . . . . . . : .. . . . . . . 

-----+------..... �- ----------·;..·..,·· ...... ,-----i->..+-. 
·.· .. · .. _ .. · _· .•.. ,-·· .•. ·. · .• - i i J.<

<O 

. -·-··· .. ·-· · ... ··-· --.· . · -:·: · ........... ;:. •;. ·.: . ·-:-·---·;::";. . . ,::.·.- . 

. :-. :_. ·-··- ·: 
_ .... -. . ·-:-•:.-. :.,. ·.::·:.< : . _:,:.:-: :. ,_. .. ,_ :··::; . . .. .. . . -. ·····-·· -· -.- .. 

·:::;: _- : : :: ... ':', \· .. \_· ·.-:·<:-::;.:--.. -::;. :: : _·,: -:,.. . . . . .  -· .. . ·' . . .· . . . . . - . . . . . . . .. .. _ ... _.- . .  __ ._._. 
__ - .... -. ·.-.· .. -. -·· . . ·- . . ., .. .. __ .- . .. .... ·· .,.·. ·,._; . ' . .. -:· .. , . . .. · . . .... • ·_- · . . . - ' .'''G

. . . . · ... . .  ·,:·:: .. :·.· ;· 

· .  .. . . .. . .. . · .  ' . . ... '. 
·:/:?/:·.:/.;:i · .. \· .··: ·: �.:.:·.;: ? : :::: .

:-: :._. ;-::_.· : : :,.::::... · .... • .. -...... ·.-· .. . · . . ... . .. .  , 
__ 
, 
.. :.:

:.·: :.'.: :-. : : : . '.: :·:.:; ::.: ,::.: .. :· : ·: . : : ·  · .. ....... · .. .......... ·: .... _ .. ... ... .. •·. 

::.-:·::·,:: . '·. '.: :.:.: :: ,-.;.;::·; :: : : . · .:· :.: . .:: :: . : :_. . . .  ·,·· ·.• . .  , ... . . .... .  , .. . •.: ·.·.:·.•. · .  ······ ····· ... • .'. ·· .. .. .. ... . · · .. ··-··.····.:,.· .. · ..... , . .. ... ;:: i:,_.'·:;:-;;.-.::-:>.·.'.';:·'."·;' . ·. -:; ·.: ·:·:.:. :_: 
.. -:;:::: ;_• :; :. ·:: ·:. ·.::.:·'.:·>_.:.:;, :·, :: :.- .. .-. : : ·:.:: . · · - .. .. . - ... .. .  - ·  . .. .... . ---,_. ,--------<>--------- .:.:-:·

.:;::·:::::?:".::.··:>·:-··:::.:-.·::·:·::.::-":"·t::";-:·

f---a·n,M-��- - a _ _  A.J<-l--a - -41
5
--a _ __,.J 

Sl. 4 - lsećak fasadne she,ne sa ucrtanim vertikalnim /arnefama (u širi11i osnag intervala) i l1ori.zonta!ni111 pojasevima 
(u visini spratnog elementa h = hp + h0 + hm), kao osnovna podloga za rešavanje fasade

(3) visina parapeta hp = BM = 1,00m;
(4) jačina medjuspratne konstrukcije hk = 3:\1 = 0,375m;
(5) visina zupčastog natprozornika hm --hk = 2M = 0,50m;
(6) visina prozora h

0 = {24 --(8 + 5)] 1\ll = 11 M = l,37,Sm;
(7) vertikalno otstojanje izn1cdju prozora hm+ hp= 131\1

c� 1 625 JTT • ' ' 
(8) širina ulaznih vrata 8 i\ll = l,00 m i ujihova visina

h
p 

·I- h, - 191\1 - 2,375m.
Sve kote su konsekventno izražene celim modularnim

brojevima, a isečak fasad(le dispozicije, koji rezultuje iz 
gornjih modularnih podataka, iznet je na sl. 5. 

Arhitektonska obrada ove fasadnc dispozicije ima ne­
sumnjivo subjektivni ka1·akter. PrikazanJ rešenje, čija pro­
mišljena uskladjenost se ne 1nože poreći, zasniva se u prvom 
redu na činjenici da u jednostavni1n brojnim odnosima 
treba tražiti polazne ele1nente har,noniskog reda. Rešenje 
koje je dato nije jedino. Ono je, nain1e, samo jedna od 
mogućih kompoziciskih varijanti.S) 

Videćemo, ako izdvojirno samo nekoliko karakterističnih 
odnosa, koji se pojavljuju u fasadnoj dispoziciji sl. 5, da je 
ona, preko jednostavnih brojnih odnosa zasnovanih na bro­
jevima fibonacci-jevog niza, indirektno ukopčana u sistem 
neprekidne podele: 

h :a-2:1; 
hµ : [h0 + (h,,, - hk )] - 8: 13 = 1 : 0: 

(hm+ hp): [hp + h0 l- (h,,,--hk )] - 13: 21 = 1 : 0; 
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• 

hk : h
p - 3 : 8 = 1 : 0'; 

hp:a0 �4:5=0:2; 

[h0 + (hm - hk )] : a0 - 13: 10 = 02
: 2, itd. 

Gornja konstatacija imaće dalekosežne posledice. Ona 
nai,ne, nagoveštava da se u igri jednostavnih brojnih odnosa 
krije osnovna zakonitost neprekidne podele ili „zlatnog pre­
seka", uostalom jedinog proporciskog sistema kome intui­
tivno teži svaki čovek obdaren stvaralačkim sposobnostima, 

8) Forrnat opeke, u predloženoj varijanti, prilago­
djen je, prema E. Ne u f e r  t-u, oktametarskom si­
stemu. Predvidjeno je 16 redova opeka u svakom 
visinskom metru što nameće sledeće mere opeke: 
5,25/l 1,5/24 cm. Ali se i dosadašnji format opeke 
(ti,5/l l,5/24 cm) !ako uključuje u oktametarski si­
stem: 5 redova sa odgovarajućim spojnicama čine 
3 M - 37,5 cm (vidi: BOL, op. cit., 358), 

Treba podvući da su u Zapadnoj Nemačkoj na 
oktametarskom sistemu ( vidi : � Massordnung im 
Hochbau a, 1951, DIN 4172) zasnovane direktivne 
mere opeka, šupljih blokova, pregradnih ploča, vrata 
i prozora, stanbenih prostorija i · njihovih visina, 
stepeuišnih uspona i konačno mere koje se odnose 
na nameštaj i peći u stanu lNormni listovi 105, 106, 
4174, 18011, 18050-18052, 18100). 
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Sl. 5 - Jedno od mogućih rešenja fasade prema · sherni na sl. 4 

pošlo je i on sam - svojim fizičkim sk!Jpom - inte­
grisan u taJ sistem.9)

11) PUNA llELJlVOST OSNOO INTERVALA S,�
RAZLlČITl�I ŠIRINAMA KRILNOO ELEMENTA

Neka su širine krilnih elemenata 5 M = 62,5 cm i 
6 l'v1 = 75 cm. Naj1nanji osni interval, koji dolazi u obzir da 
bude deljiv koliko sa 5 M toliko i sa 6 M, iznosi a = 30 [Vl
= 3,75 m (najmanji zajednički sadržatelj). A to je, uzgred
rečeno, mera koja se veoma često uzima za osni interval 
u zgradama za individualno i kolektivno stanovanje, u po­
slovnin1 zgradama itd. [V\era od ,30 M odnosno od 3 1nodulme­
tra ima optimalni karakter (vidi modularnu mrežu na sl. 3). 

Pod pretpostavkom da je u svakom fasadnom elementu 
predvidjen po jedan otvor sa 4 krilna ele1nenta, nacrtani 
su, na sl. 6 a i 7 a, fasadnl isečci neke prizemne zgrade, 
sa sledećim zajedničkim merama: 
a = 30 M=3,75 m; h = 23 M=2,87.Sm; k = 2:1 :30=0,7ti; 

9) Dobar arhitekt, koji Je naviknut da kompo­
nuje �PO osećaju� ili „od oka�, retko će zapasti 
u oblast sistema Vi-ili iJ;f. U vezi s tim treba na­
pomenuti da su ova dva sistema, koja su inače
strogo podvrgnuta geo1netriskim spekulacijama, u
suštini jednolična, nedovoljno elastična, a ponekad
i suviše kruta.

40 T 176 

hk � 3�1�0,375m; hp� 8M�l,UU m; hm� 5M-0,625m; 
h0 � h-(h p + h,0) � (23-13) M � 10 M; 

hp + h
0 

= 18 M = 2,2.S n1 (visina prolaznog krila). 

(1ornje dve kon1binacije razlikuju se, n1edjutim, po 
podeli fasadnog element '.i na v�rtikalne l:1n1ele. 

I1naćemo, usled toga: 
l 

prema sl. 6 a: d = lO;Vl 0ccl,25m; au=20:\"1=2,)0111;ko = �; 
, 
I 

prema sl. 7 a: ci= 6.'V\ = 0,751n; a
0=241\ll.=::i,OOn1; k0

= 

4-.

I--�asadna dispozicija na sl. 7 a, uporedjena sa onom na 
sl. 6 a, ima izvesna funkcionalna i estetska prei1nućstva 
koja se sastoje: 

(a) u jače i ravno1nernije osvetljenim prostorijama;
(b) u udobnijoj (većoj) širini prolaznog krila;
(c) u vedrijcrn izgledu fasadnog platna usled smanjene

širine mase medju otvori1na; 
a ,5 

(d) u prijatnije1n obliku prozorskog krila //0 :
.S 

= 3
(interval sekste, približan odnosu po „zlatnom preseku�) 

a 2 
tunesto h : -·- = ---- (interv;;\ oktave), 0 

6 1 

Ukoliko se, kao što je to nagovešteno na sl. 6 a 1 7 a,

TEHNIKA, 1954, br. 2 
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Sl. 7 - Slično dijagramu na sl. 6, samo što je sada puna delj1vost nsnog intervala izražefla većom širinom krilnoa 
a 30M 5 23 3 ·+- 20 I

elementa: -
5

- - =
5 

"""6M = 75 cm. U vezi s tim sledi: h. - - -- = - --- ;::::::- + 2 f2l

hk : a 6 -

(2) na si, 7 b:

1 
3•5 - O 6 = � - O 618 · · · ' ' 

0 
' ' 

. 1 
h : a/5 - 2,1/6 - 3,83 = 

2 
+ 20- 3,736

h0 : a/5 - 10/6 - 513 - 1,6 = 0 - 1,618 ·
. 0' 

hp : a/5 - 8/6 - 4/3 - 1,3 = � - 1,309 .
2 

hm : a/5 - 5/6 - 0,83 = � - 0,809 · • 
' 

hk : a/5 - 316 - 1/2 - 0,5. 

• • 

' 

• 
' 

Razlike izmedJu racionalnih i iracionalnih brojnih od­
nosa toliko su male i neznatne sa optičke tačke gledišta 
da praktično ne dolaze u obzir. 
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12) UTICAJ SPRATNE VISINE NA UOBLIČAVANJE
FASADNOG ELEMENTA

fasadna dispozicija na sl. 8 a razlikuje se od one na 
sl. 7 a jedino po visini koja je povećana za 3 M = 0,375 m: 

h - 26 M - 3,25 m, 
što je uticalo sasvim razumljivo, na povećanje prozorske 
visine takodje za 3 M: 

h0 
- 13 M - 1,625 m.10)

Povećana prozorska visina sada dopušta da se u krilnim 
elementima predvide nadsvetla. Ti,ne se svako prozorsko 

10) Poznata je empirička formula kojom se pre·
poručuje da se za optimalnu visinu prozora u zgra· 
dama kurentnog tipa 11zme polovina spratne visine 
tj. h

0 
= h/2, čime se izjednačuje vlsina prozora 

sa visinom pojasa izmedju dva reda prozora tj. 
ho = h,n + hp. 

TEHNIKA, 1954, br. 2 







! 
'

ne iskljućuje i s\edećc izraze;
., y· /J'0 : a/5 = 0__:, 5. - 1,463.; .. ; 4 I

,, . -- =--- 02 
o 6'4" l o· a, iJ -..c..- 4 ='"u ...

- 03 koji su dobijeni iz: h = x (V5 +I) = x · 20 = ,2·· 

Uporcdimo, na kraju, odnose izmedju '1 171, h p i //
0

: 

(1) prema sadašnjem primeru na sl. 8 h:
0 0' hn1 : hp : h0 = 2 : 2

:::;;:; 1 : 8 13 - 5 : 8
5 

. 0'
2 • 

13 '
(2) pre,na prošlom primeru na s!. 7 b:

0 0' hrr,: h p : r,, - -2 : -2- : 0 - 1 : 0
8 

= 1 : 5 : 2 - 5 : 8 : 10 .

0'=

Odnosi koji su dobijeni deobom spratne v1s1ne ua triosnovna pojasa imaju, u oba gore iznesena slučaja, posebanantropomorfni karakter. Tako je Le C o r b u s i e r, u svoin„Modulor-u", koristio baš ove odnose prilikom utvrdjivanja• crvene� i "plave" skale. 1l) 

13) SLAGANJE SPRATNIH ELEMENATA PO VISINI
Da bi se pokazao način na koji se slažu spratni ele­menti po visini, korišćen je u celosti fasadni dijagram izsl. 7 a. Zamišljena je troslojna (dvospratna) zgrada hotel­skog tipa prema modularnim 1nerama u po1nenutom dija­grau1u, smatrajući ih prito1n optimalnim. Usvojen je siste1npoprećno postavljenih konstruktivnih zidova pomoću kojihsu, ispred osnovne fasadne ravni, obrazovane lodje pojedinihhotelskih soba. 
Takav fasadni sistem iznet je na sl. 9. Za dubinu lodjausvojeno je 12 M = 1,50 m. čeone strane poprećnih konstruk­tivnih zidova i medjuspratnih konstrukcija, zajedno sa para­petnim nadzitkom, ćine prednju fasadnu ravan. U prizemljunaglašt!na su ulazna dvokrilna vrata u četvorodelnoj sta­klenoj pregradi. 
Svoje naročito arhitektonsko obeležje dobile su lodjena spratovima projektovanom gvozdenom_ogradom, visine�/4 hp = a0/4 = 6 M = 75 cm, sa šipkama u razmaku udJ M = 12,5 cm. Pravilno <leluje jednaka širina mase okočCtvorodelnih otvora u dnu !odja (d/3 = 2 M = 25 cm) čin1eje postignut utisak uokvirenih otvora. 
Spoljni odnos visine lodja u prize,nlju pren1a visiniotvora lodja na spratoviina (bez postavljenih gvozdenihograda): 
(h-hk): [/J-(hk+hp/4 )]-20M: ISM-10: 9

postaje odredjeniji kada se spoljna (vidljiva) visina otvora lodje računa od gornje ivice gvozdene ograde do plafona:
(/1-/Jk): [/J-(hk+hp l]-20iV\: 12Al�5 : 3

i ponavlja se recipročno u odnosu \ isine gvozdene ograde(=širini kri!nog e!e1nenta) pren1a visini prozora: 
3/4 hp : '10 = a0 '4: '10 = 6M ; lOi\1 = 3 : 5.
Visina ograde odnosi se prema čistoj visini otvora lodja na spratovima kao ova preina širini četvorodelnog prozora:
6 M : 12 M - 12 M : 24 M � 1 : 2,

a visina četvorodelnc ulazne pregrade u prizen1lju prema
' ' V • • • nJenoJ s1r1111: 

18M :24M-3 :4,
i najzad tri karakteristične visine otvora lodja odnose seprema osno1n razn1aku kao: 

11) Paris, 1950. - \'idi takodje: MODULOR, Si­stema di misura di Le Corbusier, beleške JerzySoltan-a u "Domus"-u, br. 228, 1948, 2-5. 

'.l'EHNIKA, 1954, br. 2

20M
30M

2
3 

18M
30M

3
--- . 

5 ' 

12M 2
---

-30M 5
• 

Gornji merni odnosi (a izneti su samo glavni) potvr­djuju da se postignuta proporclska zalančanost arhitekton­skih elemenata u ovom fasadnom sistemu očevidno zasnivana jednostavnim brojnim odnosima harmoniskih intervala(vizuelna primena muzičkih odnosa na jedan odredjeni ar­hitektonski problem). 
14) UTICAJ MANJIH PROMENA U MODULARNIM 
KOTAMA N.� PROPORCISKI SKLOP NEKOG VEĆ
UTVRDJENOG F ASADNOG SISTEMA

Poprečni konstruktivni zidovi, koji se pojavljuju u fa­sadnom siste1nu iznetom na sl. 9, zamišljeni su od opekeu jačini od 2 M = 25 cm. Kada bi, rnedjutim, ovi zidovi bilizan1išljeni u kamenu, onda bi njihovu jačinu, empirički, tre­balo povećati na 4 M = 50 cm. Povećanje od 2 M u jačinizida svakako nameće i povećanje predvidjenog osnog raz­maka od 30 M na 32 M. 
Prc,na tome, dosadašnji merni broj fasadnog elementa

23M . 1 13+10 1 k - :ioM - o, ?li -6 5 = 6 (0' + 2J -

� i (3 + 0) --� + � - 0,770 , .
menja se i glasi:

k - 23M - 071875 - _l_. 13+10 
= 

_I_ (0 + �i32 Al ' 4 8 4 0 

0 1 
- 4 + 20 

- 0,7135 . .
Menjaju se jedino još odnosi tri karakteristićne visine otvoralodja prema poveća1101n osnon1 razrnaku: 
20M 5 1 18M 9 
--- - ·-=-. -- -----

-
-32M 8 0' 32M 16

12M 3 1
- --= • 32M 8 0' 

Ostali odnosi, karakteristični za sistem na sl. 9 rnogu se,ali se ne moraju menjati. Pretpostavimo ipak, primera radi, povećanje visine fa­sadnog elementa za 1 M = 12,5cm. 
Merni broj takvog fasadnog elementa imaće odredjenijioblik: 21,\1 3 2 k= .. - =·-=0 75 :::,..O�. 32 M 4 ' 0' 
Za 1 M povećava se visina prozora od IOM na I IM=137,5 cm ili izuzetno, ako se - pretpostavimo - pred­vidjaju drvene roletne, zupčasti natpro�ornik od 2 M na3 M = 37 ,.5 cin. 
Ovim povećanjem, bez obzira da li se 0110 odnosi navisinu prozora ili zupčastog natprozornika, 1ncnjaji.;. se svidosad postavljeni proporciski odnosi. Zato je potrebno dase svaka i naj1nanja pramena u dirnenzijaina fasadnog ele­menta proveri ne sa,no grafički već i analitički i tako štoobjektivnije utvrde potezi proporciskog dijagrama. Konačnemodularne kote ne smeju se ni u kom slučaju podredjivatiforinalističkim razlozin1a koji se, skoro uvek, nalaze u la­tentnom sukobu sa osnovnim funkciona!nin1 i l<onstruktivnin1postavka1na gradjevinskog progran1a. 

181

15) ZAVRŠNE :-šAPO.�\ENE
Metoda usk!adjivanja arhitektonskih ele1nenata u celinina osnovu antropo1norfne modularne jedinice l M = 12,5 cmkarakterisana je pri111enon1 celih modularnih brojev.i. Istak­nut je značaj projektantskih mernih jedinica o kojilna je,prilikom raspravljanja o celishodnoj veličini gradjevinskogmodula, vodjeno malo računa, pa je usled toga i došlo do
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prenagljene preporuke IUA da njena konačna veličina bude 
10 cm � 4", a ne 12,5 cm� 5". Nekoliko napred izloženih 
praktičnih primera potvrdjuju pozitivne osobine osmične 
podele metra, njenu opravdanost sa specifične tačke gledišta 
projektanta i njena preimućstva nad decimalnom podelotn 
metra. Treba reći, medjutim, da je moguće prilagoditi, bez 
težih posledica, oktametarske mere 37 ,5 cm = 3 M, 62,5 cm= 
= 5M, 87,5 = 7 M, 112,5 = 11 M, itd. zaokružavanjem deci­
malnim merama 40cm = 4M', 60cm = 6M', 90cm = 9M', 
11 O cm = 11 M', ali nikako oktarnetarske mere 25 cm= 2 M; 
75 cm=6 M; 125 cm=IO itd., višestrukim merama deci­
metarske jedinice. Nije teško zaključiti da je IUA prepo­
ručila ustvari gradjevinski modul od 5 cm � 2" tj. podelu 
metra na 20 delova. 

mera na kompoziciske metode prošlosti, došao sam đo sle­
dećih zaključaka: 

(1) da je oktametarski sistem pogodniji od metarskog ,
i da, nasuprot predloženom gradjevinskom modulu od 
1 M' = 10 cm--= 4", treba usvojiti modularnu jedinicu od 
11\1 = 12,5 cm� 5" zbog njene veće vrednosti i njenih spe� 
cifičnih antropo1norfnih osobin:i; 

(2) da se decimetar može bez teškoć:i uvrstiti u okta­
rnetarski sistem ako se IM podeli na 5 jednakih delova tj. 

5 4 
1 M = -M = 12,5 cm� 5" i u vezi s tim: 1 M' = -M =

5 5 

Problem modularne koordinacije mera u arhitektonskom 
projektovanju duboko zadire u delokrug arhitekata-projek­
tanata. Njihovo je pravo, a i dužnost, da znalački i doku­
mentovano utvrde njima najpodesniju veličinu gradjevinskog 
modula i da je tek tc1da predlože za internacionalnu modu­
larnu jedinicu u arhitekturi i gradjevinarstvu. 

Kompoziciski postupak iznet u ovoj studiji zasniva se 
na osmičnoj podeli rnetra. Na osnovu iscrpnih ispitivanja 
koja već godinama vršim u oblasti teorije projektovanja, sa 
posebnim osvrtom na uticaj raznih antropomorfnih sistema 

10 cm :::::=:: 4", čime bi u suštini bile eliminisane suprotnosti 
koje prividno postoje izmedju IM i 1 M1

;

(3) da dosadašnji način kotiranja treba zan1enlti novim
i kote u planovima upisivati isključivo u modulima (neime­
novanim modularnim brojevima), a razmeravanja na gradi� 
lištu vršiti modulmetarskim razmernikom koji je podeljen 
na tri različito istaknute podele i to: 

• 

M 
10 M - 20 
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• 

D. K. 72.012.3 =861

Contrairement aux recom1nandations, stipulees par 
-

le Congres de l'UIA en 1953 a Lisbonne, pour la co-
dification internationale d'un module de construction 
de 10 cm ,...,__, 4" l'auteur se cteclare pour le systeme �- , 
octometrique, propose par E. N c 11 f e r  t,_ consistant 
dans la partage du metre en 8 parties €gales, prenant 
une de celles comme module ou unite de mesure, c'est­
iJ.-dire: 12,5 cm :.::::: 5". 

Comparant les possibilites d'application de sec deux 
modules, l'auteur insiste sur l'unite metrique de com­
position, comportant a peu pres 4 pieds � 10 cm. 
12=120 cm � 12,5 cm. 10=125 cm, et d€montrant 

d'ailleurs les avantages d'un partage antropomorphe 
du metre, qui correspond a la serie 12,5, 25, 37,5, 50, 
62,5, 75, 87,5 et 100 cm, et qui ne pourrait jamais etre· 
issu d'une serie purement ctecimetrique. 

En exposant l'importance du choix des mesures 
fondamentales d'un element d'etage, €tabli d'avance 
par la profondeur du bB.timent, la distance entre deux 
ax·es voisines, la hauteur de l'etage et le rapport entre 
la baie et le support qui separe deux baies adjacentes, 
I'auteur coordonne toutes ees mesures a un systeme 
de multiples du module 1 M=12,5 cm, illustrant l'ap­
plication raisonnee de cotes, exprimees en nombres 
entiers, sur quelques exemples partiques. L'appara­
tion evidente de rapports simples rapproche les · traces 
regulateurs resp,ectifs aux traces harmoniques, et, en 
pre1ni€re ligne, a la section d'or. 

En concluant, l'auteur propose la converesion tlu 
module courant en 1 M' = 10 cm = 4/5 M, et un 
nouveau etalon de mesure d'une longueur de 125 cm, 
denomme „module-metre", divise de la meme facon 
que I'etalon m€trique en usage. 

M 
50-
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