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O PROBLEMU MODULARNE KOORDINACIJE MERA
U ARHITEKTONSKOM PROJEKTOVANJU

Ing. arh. MILAN ZLOKOVIC

1) O VELICINI GRADJEVINSKOG MODULA

Nasi stru€njaci, kojima je povereno unapredjenje kva-
litativne proizvodnje u gradjevinarstvu sprovodjenjem pro-
mi3ljene standardizacije pojedinih gradjevinskih elemenata,
pokrenuli su zaista krupno i neodloZno pitanje njihove tzv.
modularne koordinacije na osnovu jedne stalne i detinitivne
merne jedinice nazvane gradjevinski-modul. Pitanje je do
danas ostalo otvoreno i nere3eno. Propisivanje zakonske
velicine gradjevinskog modula kome sistematski treba pod-
vrgnuti mere svih sastavnih delova zgrade kroz proces in-
dustriske prefabrikacije, pretstavlja ozbiljan i odgovoran
poduhvat iz razloga Sto ¢e tada neminovno svi ostali stan-
dardi biti zasnovani na kljuénom standardu o veli¢ini mo-

dula koji im, sasvim razumljive, mora logi¢no prethoditi,

Uzimajuéi u obzir da se naSa gradjevinska industrija
nalazi tek u svojoj poetnoj razvojnoj fazi, problem modu-
larne koordinacije mera mo¢i ¢e se sprovesti svakako bez
svih onih te3koc¢a sa kojima su se sukobljavale zemlje sa
jako razvijenim industriskim potencijalomn. Prve su bile SAD
koje su na osnovu predloga A. Bemis-a usvojile i ozva-
ni¢ile gradjevinski modul od 4” = 10,16 cm 3to je mnoge
zemlje sa metarskim sistemom mera navelo da kratkim po-
stupkom usvoje gradjevinski modul od 10cin tj. desetnu
podelu metra, na prvi pogled najlogiCnije reSenje jer se
zadrZavaju odnosno ne remete odlike i preimucstva deci-
inalne podele. Konacno je, na Ilf Kongresu medjunarodnog
udruZenja arhitekata, koji je odrZian septeinbra 1953 g. u
Lissabon-u, doneta jednoglasna preporuka pretstavnika 37
zemalja (ukljuCivdi SAD i SSSR) o veli¢ini gradjevinskog
modula od 10 cm odnosno 4.71)

Time bi se moglo smatrati da je pitanje optimalne
veliCine gradjevinskog modula u nacelu reSeno.

Moje je mi3ljenje, medjutim, da to nije slu¢aj i da je
odluka, koja je u suStini doneta pod dobronamernim pri-
tiskom industriskih krugova, samo patlijativne prirode. Nije,
naime, vodjeno dovoljno racuna o pravilnoin odnosu gradje-
vinskog prema projektantskom modulu.

Pod projektantskim modulom treba razameti otsto-
janje mereno u osnovi izvesnog gradjevinskog objekta od
sredine do sredine dve oslone tacke, u praksi nazvano:
osni razmak.

Optimalna veli¢ine projcktantskog inodula je kljucna
mera projekta i njen konacni izbor pretstavlja najodgovor-
niji potez svakog arhitekte u pocetnoj fazi njegovog rada.
Znacaj koji pripada ovoj izvornoj meri je, prema tome, pre-
sudan i za ostale mere projekta, A sve one, po mogucstvu,
trebalo bi da budu izraZiene celim brojevima — sa Cinite-
liima gradjevinskog odnosno standardnog modula., Ovom
prilikom korisno je podvuéi konciznu americku definiciju
modula:

Adresa autora: Ing. arh. Milan Zlokovi¢, redovni
profesor i dekan Arhitektonskog fakulteta TVS, Beo-
grad.
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,otandardni modul je j:dinica od 4”, upotrebljena kao
standardni inerni dodatak u razmaku standardne mreZe. Stan-
dardna mrezZa pretstavlja prostorni (trodimenzionalni) orte-
gonalni koordinatni sisteimn na koji se nadovezuju sve gra-
djevinske mere, glavne i detaljne“.?)

2) PROJEKTANTSKE MERNE JEDIN'CE

Veli¢ina gradjevinskog niodula bi¢e samo onda pravilno
postavljena ako zaista bude u punojifunkcionalnoj zavisnosti
od jedne polazne antropomorfae projektant-
ske merne jedinice, odnosno od takve jedinice Cija
¢e se veli¢ina smiSljeno zasnivati na meraina Coveka. Jasno
je pri toine da ona ni u ko n slucaiju ne¢e moci da se iden-
tifikuje sa apstraktnom metarskom jedinicom. Dovoljno je
da se osvrnemo na razne sisterne mera u proslosti, u mno-
gim zemljama i danas joS u vazZnosii, pa ¢emo konstatovati
da su svi ti sistemi, bez razlike, antropomorfnog tipa. U
svima njima nailazimo na fnerne¢ kombinacije koje, preve-
dene na metarski sistem, preiaze metarsku jedinicu za oko
20 do 309,.

U zemljama gde je u upotrebi anglo-saksonski ili en-
gleski sistem mera, zapaZaino da veli¢ina polaznog projek-
tantskog modula nije 4” - 10=40”"=101,6 ctn nego 4”.12 =
=48"=4'=121,92 cm, Cime se ve¢, u samom pocetku, in-
direktno iskazuje da gradjevinski modul od 10 cm<treba
ustvari shvatiti kao dvanaesti deo polaznog projektant-
skog modula od 120 cm. Zanimljivo je ovom prilikomn izneti
da je i kod nas, u studiskiin projektima za prefabriko-
vane zgrade za stanovanje, usvojena poiazna projektantska
mo 3ularna mreza sa moduloin od 1,20 m a ne od 1,00 1n,
Sto pretstavlja dokaz viSe o nepodesnosti jednometarske
jedinice u projektovaniju.

Osvrnimmo se sada na nsmicnu podelu metra ili na tzv.
oktametursxi sistem po E. Neufert-u®) i na noguci gra-
djevinski modu! od 12,5 cm koji iz nje proizitazi. Ovaj modul

1) Integralni tekst preporuke IUA (lInternational
UJnion ot Architects) iznet je u ,THE BUILDER"-u,
London, 1953, vol, CLXXXV, 702.

2y AMERICAN STANDARD BASIS FOR THE
COORDINATION OF DIMENSIONS Of BUILDING
MATERIALS AND EQUIPMENT (A 62.1 - 1945); 2.
1. 7. Standard Module, 2. 1. 8 Standard Grid.

3) ERNST NEUFERT, BAUORDNUNGSLEHRE
(BOL), Berlin, 1943. Ova knjiga, u prevodu Vladi-
mira Potoc¢njaka, objavijena je pod mnaslovom
PRAVILA GRADJEVINARSTVA 1952 g. u Beogradu.

Pisac daje ubedljive i iscrpne dokaze o celis-
hodnosti osmiCne podele metra. Knjiga, po mome
shvatanju, pretstavlja dragocen prilog akutnom prob-
emu modularne koordinaclje u gradjevinarstvu (indu-
oifiskom i stanbenom). Manje je uspela primena
ySmicne podele u savremenom projektovanju, vero-
atno iz razloga Sto je, u doba kada je knjiga
Pisana i izdata, arhitektura u Neinackoj bila pod
Stegom izopacenih umetniCkih strujanja.
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-— 8 obzirom na oesumnjiva preimudstva deciinalue podele
-~ mozeme shvatiti kao desefi deo polaznog projektantskog
modula od 125 c¢m == 587

125cm o
= 12,5cm == 5",
10
A to u sustini znaci povecanje dosadasnje metarske jedinice
za 25%. Ona — ovake povecana i decimalno podeljena —-

pretstavijace, ped nimenom [ moeduimetar™, nov i vaZzan uic-
troloski pojam u arhitektonskom projektovaniu,

3) UPOREDNI PREGLED DOSAD {ZNETIH VELICINA
GRADJEVINSKOG MODULA
lzvrdicemo poredjenje pojedinili velidina gradjevinskog
modula, i io sa slededim eznakama:
(a) 1 M =4" = 10,16 cm Bemis-ov modul;
M) 1 M=5"=125M = 12,7 cm za moguéi petdet-

vriinski Bemis-ov modul;
(¢} 1 M" = 10cm za modul po desetno] podeli metra;

() 1 M = 12,5 cim za Neufert-ov medul po osmi¢noj
(ektametarskoj) podeli metra.
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Si, | — metarske jedinice

Dijagram uporedne podele
na 10 i 8 podelakea, odnosno duZine od 150 cmt ne 15 i
12 podelaka
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Uzimajudi Neulert-ov modul kao polazni, vezu izmedju
napred izneta Cetiri gradjevinska moduala mozemo iskazati
na slededi nacin:

23 $
1 M = (1 + _,__) M —
100 4

M =1M=>50H--254cm =127 cm.

M = 1,25 M = 1.‘2,5cm

I M=H” =1

Neznatna raziika od 2 mm izmedju 1M i 1 M, sa pro-
jektanske taCke gledista, nije bitna.$)

4) POLAZNI PROJEKTANTSKI MODULI

[ndeksom u oznaci polazneg proiektaniskog modula
iskazan je zbirni broj odgevaraju¢ih gradjevinskih modula
imacemo, prema teme;

(@) 1 M/, = 12 M = 121, 92 cm;

_ — 50
by 1 Mg = 10 M = o M" = 127 cm;

!
(@) 1 My =10M =12 M~ 125cm

Imajuci u vidu metarski sistem, kod nas dolaze u obzir
polazni projektantski moduli dekadnog sistema duodecimal-
neg tipa:

1 M',, = 1,20m i okfametarskeg sistema decimalnog
tipa I M,, = 1,25 m.

Poredjenjem: 1 My, ~ 1 M, =125cm — 127 cm = — 2¢m

i IM,,—1 M, =125cm — 121,92 ¢m = + 3,08cm mo-
Zzemo lako zakljuliti da bi se usvajanjem

— —

(1 Mj, = 125cm) = (1 M,, = 507)

postiglo poveljnije re3enje, i to utoliko pre ¥to bi i otstu-
panje u njihovoj veli¢ini bilo znatno manje nego kada bi

s¢ jzravnale veliine 1 My =1 M',,.

5) POREDJENIE DUODECIMALNE POBELE POLAZNOG
PROJEKTANTSKOG MODULA M, = 120cm SA DECI-
MALNOM PODELOM MODULMETRA M,, = 125cm

Deljivost broja 12 sa 2, 3, 4 1 6 prema broju 10 sa 2
i o ide u prileg duodecimalnoj podeli koja je, kao ¥to je
poznato, imala znatnog uticaja na kompoziciske metode pros-
losti. S druge strane, prednosti decimalne podele merne
jedinice nemogude je poreci.

Uporedimo medjusobni odnos podelaka za projektantske
module od 1201 125 cm koji su prikazani na sl. 1. Imacemo,
peiazeéi od podele metra na 10{ 8 deleva, dve modularne
skale, i to:

10 20 30 40 50 60 70 80 90
12,5 25 375 50 625 75 81,5

OXktanietarski sistem, medjutim, depusta smisljeno za-
lanéavanje decimalne sa duodecimalnom podelom.

Oktametarska pedela metra, produiena sa 2 M, daje
deciinalni modulmetar: 10 M = M,, = 120 cin, a ovaj pro-
duzen za dalja 2 M, daje produzZeni modulmetar
duedecimalnog tipa: 12 M = M, =150 cm.

Odlike produzZenog modulmetra duodecimalneg tipa
[eZe u njegovoj deljivosti sa 2, 3, 4 i 6 iz koje proizilaze
modularne duzine od 75, 50, 37,5 i 25 cimn. Projektantski
medul M’ = 15 M’ = 150 cm, napretiv, deljiv je samo sa
3 i 5, 5to odgovara medularnim duzinama ed 50 i 30 cm.

100 ¢cm
100 cm.

Y) Ipak je, iz praktiénih razloga, na kongresu
ILJA — 19563 podvuleno da raziika izmedju metar-
skog 1 engleskog sistema mera pretstavlja ,stalno
rastucu  prepreku n razmeni informacija i gradje-
vinskih predukata“. Doneta je preporuka da se IUA
obrati UNESCO-u kako bi se zapolele studije u
pravcu dono3enja medjunarodne konvencije o izrav-
nanju pomenute dve mere: [0cm = 4”7,

TEHNIKA, 1954, br. 2



Samo mere u oktametarskoj skali imaju izrazit antro-
pomorini karakter,

Tako su, po E. Neufert-u’), proseéne mere &oveka
siedece:

(1) po visini:

(a) u stojeem stava - - - . . . 175 cm = 14 M;

(b) u sede¢em stavee . . . . . . 137,0cm = 11 M:
(2) po Sirini:

(a) odeven s lica . « . - - . 620cm = 5 M;

(b) neodeven s lica - - « - . & 20 cm = 4 M:

(c) odeven s profila . - . - . - 37,bcm = 3 M;

{d) neodeven s profila - . . . . . 2 cm= 2 M

QGornji pregied nekoliko, za projektovanje karakteri-
sticnih mera Coveka, jasno pokazuje da je decimalna podcla
metarske jedinice, iako u odnosu na osmiénu podelu iste
duZine sa dva podeoka viSe, anti-antropomorfna, i da bi tek
interpolovanjem polumodularnin veli¢ina postala praktiéno
prihvatljiva, A to ustvari pretstavlja oseino smanjenje gra-
djevinskog modula od 10 na 5 cm tj. podelu metarske jedi-
nice ¢ak na 20 delova, §to je u sudtoj suprotnosti sa zah-
tevom da svestrano proverena veli¢ina gradjevinskog modula
bude po moguénosti 3to veca.

Grublja podela metarske jedinice na 8 delova, medjutim,
ne zahteva neposredno uvodjenje polumodularnih veli¢ina
kao 3to je to slufaj kod decimalne podele metra,

Ukoliko se, u posebnim sludajevima, bude ukazala po-
treba deobe gradjevinskog modula T M = 12,5 ¢m na 2 jed-
naka dela tj. deoba metira na 16 jednakih delova, onda Ce,
u granicama melarske jedinice, interpolovane velicine bili
sledede:

6,20 18,75 31,26 43,75 56,20 68,75 81,20 93,75 cm

1 1 1 1 1 1 1 I
- 1= 2= 3= 4= 5= o6— T7T- M
2 2 2 2 2 2 2 2

Napominjemo da primena cetvrtinskih i {riCetvrtin-
skih delova centimetra — inaCe je u gradjevinarsko] praksi
uobic¢ajeno da se za najmanju meru uzima polovina centi-
metra — ne oteZava njillovo odmeravanje &im se ono vr3i
pomuoéu modulmetarskog razmernika,

6) PROJEKTANTSKI MODULI OKTAMETARSKOG TIPA:

Optimalni projektantski modul moZe biti:
(a) videstruki iznos moduimetra kao napr.:

My = 250m; M, = 3,75 m; My = 5,00 m; Mg, =625 m itd,

(b} viZestruki iznos gradjevinskog modula n - M =
=n-0,125m za n > 10 kao napr.;

Mg = 225m; My, = 2,625 m; Mgy = 2,75 m; My, = 3,00 m,
i{d.

U svakom projektantskom modulu tj. u meri kojom je
utvrdjen osni razmak od sredine do sredine nosecCih kon-
struktivnih elemenata (a ponekad i pregradnih), broj modu-
larnog indeksa mora pretstavljati zbir dve modularne kote
od kojih jedna od njih otpada na jadinu mase medju dva
otvora ili na 3irinu samog otvora. Treba reci da time nije
izricito uslovljena neka neposredna deljivost modularnog
indeksa koji moZe biti i prost broj kao napr.:

Mg == (3+10) M ili 1,625m = (0,375 + 1,25) m

a 3to iskazano rec¢ima znaéi da su predvidjeni otvor $irine
125 m i stubac (ili stub) medju otvorima jaline (ili prec-
nika) od 0,375 m. Sve su ove mere, bez razlike, arhitek-
tonske mere,

7) VERIZNI BROJ OSNOG INTERVALA

Ako obelezimo, u intervalu osnog razmaka a, sa a, Si-
rinu otvora, sa d 3irinu mase medju otvorima, onda je geo-
metriskim odnosom

d d

ky = — =

II:I —"'ﬂ”
y i iy

::: (7, ¢, celi brojevi},

definisan verizni broj osnog intervala ¢ = a, + d.
Broj jednakin podelaka, na koli se deli osni interval,
bice oznadlen sa

S=p+q

gde p i g pretstavijaju brojeve bez zajednilkog -¢initelja t).
njihov geometriski odnos pojavljuje se u vidu prostog
razlomka,

Evo nekoliko primera, uz pretpostavku jednake krilne
§irine dvokrilnog prozora 2 -5M = 10M = 1,25 m:

0,25 m 2 |

MJE:(Q"—ID]MEI,E)O m;f{fﬂ:l?a IH='1—6=—5—;S;_— 6;
0375m 3
My = ( 3+ 10)M = 1625m; by = = E:FJ; s = 13;
0,50 4 2
Mg = (44 100M = 175 mik, = Z == is= T,
0,625m 5 1
M, =(5+100M = 1,875m; &, = 1’25 o s = 3
. Tl
. | 0,75 m b 3
Mg = ( 6+ 10M = 200 mky = 2= = o =25 5 = 8;
0 875m 7
M, = (7= 10)M~_-2,125m;ku=12fm=m: s = 17;
25
100m 8 4
Mg=( 8 +10)M = 225 m;ffﬂ=12_ =g =i 5~ 9;
25 m .
1,123m 9
Mg =( 9+ 1O)M = 2375m; k, = 12; =15 s = 19;
25 m
.2 m 10 1
Mgy = (10 + 10IM = 2,50 m; k, = e T 1010 §= 2
' 1
1.37>m 11
M,, = (i1 + 10)M — 2.625m: k, = 12; - s=20
25 m
1,50 12 6
My = (12 -+ 10)M = 2,75 m: k, = i—g_—g - = ys =1
yixt)
1,75 14 7
Maq = (14 + LM = 3,00 m; by = -* L == 1
25 m
1,875m 15 3
Mas = (15 + 10,M = 3,125m; k, = - 25“" - £ - is= 5
;25 m
200 m 16 8
Mg = (16 4+ 10)M = 3,25 m; k, = o =0 E; s = 13;
y20 I
, 295 m 18 9
Mg = (18 + 10)M = 350 miky = 7o = 7o = 5 5= 14;
9250 m 20 2 |
My, = (20 4+ 1O)M = 3,75 m; k, = Con w10 l_; s = 3
g2 ITh
975 m 22 11 |
Mgz = (22 + 10)M = 400 miky = > == = 70 = s = 16;
, 5
) 300 m 24 12
1 J
‘ 3,12om 25 5
M, = (25 + 10)M = 4.375m; k, = {97 =10 —2*; § = T
, 2 1T]
325 m 26 13
Mys = (26 + 10)M = 4,80 miky = 0 =0 = s = 18;
3,75 m 30 3

Iz gornjih primera mozZe se zakljuditi:

(a) zbir apsolutnih brojnih vrednosti geometriske raz-
mere, kojom e definisan veriZni broj, odredjuje gu-
stinu modufarne mreze zasnovaue na gradjevinskom mo-
dulu 1M = 0,125 m;

(b) najmanji razmak modularne mreZe izjednaduje se

5y Op. cit., 34 sa gradjevinskim modulom samo u ouim slufajevima kada
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o k=10/3=2x5/3 . K =16/5 = 2d

LR ' - "%
o [k=19/6~203- D), E
- 31 -
ol ¥
o ‘ <t 1'(214/5::2\./5*}
s k=/|7/6:”‘-2\f?; ] T
' . k=13/5 = ¢*
N LT L k=125 =041 % 300,
= 775 =1+4/5 ~ 114D
= ; f * = ~ 5 x
k= 2771255 < d 11/ o = pr=Ti22 D0 1/oy
o [R=T5/6 = 2V2 1y
A NN
5.‘_"' ]'(: 21 E :
_k=n/8=0/3, S o o=lid, A
Tk VA BT ] ™ SEVAESRER IR |
k=5/3 o |k=8/5=0, ./
= K= 1917 =&, T % QG 3/7.
k-3/2, | |/ - *
o k;17/’i’2::@}>\ | = ~ k=7/5_::\f2—}/\
o Wk=4/3 ~a7/2, \\ = k=15/10 = $Y/2+
A0 ey I~ | 1| k= 6/521/207741) =340 )\
k=76 =200-V2)4 A
k=1/1
O k:1/13 - I T
k=56 =2(N2 1) o
k= 7/10#@/21
< S Nk=3/5=1/] 4
~ =1/ 4
-y k’- 2/5-4,
N
|
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5
| 6M'= 60 cm } | SM=625cm 4,

SI. 2 — Uporedni dijagrami krilnih elemenata S$irine 6M’ = 60 c¢cm ({duodecimalna podela osnovice) i 5M = 62,5 cm

{decimalna podela ﬂsnﬂvfc._e),_ sa fednakom visinom elementa 20M = 16M = 200 cm. UV podelke oba modularna ra-

stera apisani su odgovarajudi merni brojevi, ¢ u nekima i karakteristiCna bliska protivvrednost iracionalnih proporci-
i 5+ 1

skih sistema Y2, V3 il ﬁizy_-.;—
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sit modularni brojevi otvora i mase medju njima bez zajed-
ni¢koy Cinitelja: My = (3 + 10M; My = (7 + IO} M; M, =
= (9 + 10)M; M,, = (11 + 10} M, itd.;

(¢) veriZni Drojevi mogu biti izrazeni Kac harmoni-
ske razmere:

1 9 5 4 3 5 15 2 1 cectorol

S T Ty Ty Ty Ty, ... ili reciproéno;

1°8'4'3°2'3° 8°1 PTOEHO

(d) veriZni broj moZe biti geometriski odnos dva broja
Fibonacci-jevog niza: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...;

(e) veriZni broj, po potrebi, moZe se shvatiti kao tran-
sponovana pribliZna vrednost izvesnog iracionalnog broja
kao napr. u nekim od gornjih primera: '

5 2 | >
7 e
8 e

Mg ko = 'g'““’@
9 %

M Ko = — == ] —

28 0= ¢ + 9

12 3@ _

M p=—"c= — == 1 + F2
13

M3ﬁ: kﬂ = E == @2, itda

Pretpostavimo, medjutim, da izvestan osni interval, sa
stalnom 3Jirinom mase medju otveorima, raste postupnim do-
davanjem jednog Krilnog elementa.

Imacemo, ako je d =2M, g, =56M, 10M, 16 M, 20M
i 30M,

M, —(2+ 5)M=0875m; ko 2o _ 2 7
7 ’ “T0625m 5

Mo e (4 10VM = 150 m: fo e 0™ _ 2 1 6

= = ITI ; e S — el Tl .

2= (24 10) VL o= o T 10 50T

M. = (24 15)M = 2375m: k. = 220 m _ 2 17,

1'?'_[ + ) —_ 1 Dm! O — 1,875!1] - 15! - = !

025 m 2 1
My = (24 200 M =275 m; ky = = o= = = == 5 = 11;

200 m 20 10

0,25 m 2 1
Moo =(24+30)M =400 m; &, = — =

Napred navedenih pet slucajeva odnose se na otvore
sa 1, 2, 3, 41 6 krilnih elemenata jednake Sirine. Kao &fo
je poznato, najces¢i je prozorski tip sa 2, 3 i 4 krila,

Sirina krilnog elementa, koji se otvara oko jedne ver-
tikalne ose, kre¢e se izmedju 4M =50cm i 6 M = 75¢cm.9)
Modularna Sirina dvokrilnog otvora iznosice, prema tome
8 101 12M, a redje 91 11 M.

Antropomorina mera krilnog elementa 3irine 6 M=75cm
narofito je podesna kod onih Kkrilnih elemenata koji su pred-
vidieni kao delovi balkonskih ili ulaznih vrata. Ali i kod
obi¢nih prozora, mera od 6 M po Kkrilu, u poredjenju sa onom
od 5 M, istie se poveanom <{istom Sirinom staklenog polja.

8) MERNI BROJ KRILNOG ELEMENTA PREMA
DESETNOJ 1 OSMICNOJ PCDELI METRA

Visina krilnog elementa je neposredno zavisna od pret-
postavljene visine sprata, debljine (jacine) medjuspratne
(tavanske) konstrukcije i visine zuplastog natprozornika ili
nadvratnika, a promenljiva u uZem smislu u odnosu na vi-
sinu parapeta ili zidne ispune (od gotovog poda do donje

5) Znamo iz prakse da svaki projektant po naho-
djenju odredjuje Sirinu svojih otvora LKkoju proiz-
voljno bira izmedju 50 i 80 ¢m u neodredjenim
razmacima.
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ivice prozora), Visina krilnog elementa dostiZe svoj maksi-
mum u prolaznim poljima (krilni elementi ulaznih i balkon-
skiht vrata). Donja i gornja ivica krilnog elementa podre-
djene su, sasvim razumljivo, horizontalnim potezima fasadne
moduiarne mreZe.

Uporedimo, pre definitivnog prelaska iz desetne u osmiinu
podelu metra, krilne elemente u §irini od 6 M = 60cm i od
oM = 62,5cm. Njihov uporedni dijagram dat je na si. 2, sa
jednakﬂm visinom elementa od 2,00 m za oba slucaja:

2,00m 20M’ E 2,00 m IGM I_tl

—m [—
—_—

T0625m 5M 5 °

Modularnom i mestimi¢énom polumodularnom skalom utyr-
djene su za pojedine visine krilnih elemenata njihovi odgo-
varajuci merni brojevi koji se kao racionalne vrednosti, uko-
liko se ne podudaraju sa harmoniskim razmerama, usko

pribliZavaju iracionalnim vrednostima sistema V2, V3 i (.

Dijagram na sl. 2 a zasnovan je na duodecimalnoj po-
deli osnovice, a onaj na sl. 2 » na decimalnoj. Zamenom
ositovne mere od 6 M =60cm sa 6 M —=75cm biée omo-
guceno logiéno ukljulivanje duodecimalne podele u okta-
metarski sistem.

Apstrakina metarska jedinica, podelom na 8 umesto na
10 jednakih delova, postaje antropomorfna i — kako je veé
pokazano — dopudta primenu duodecimalne podele, ne re-
meteci pritom osnovne Kkarakteristike metarskog sistema.

9} SPRATNI ELEMENT

Zgrada u vidu pravouglog paralelepipeda sastavljena je
iz jednog ili viSe spratnih slojeva jednake ili razlidite visine,
Po duZini, ona se obi¢no deli na jednake delove koji odgo-
varaju meri usvojenog osnog intervala (osnog razmaka) Time
se svaki spratni sloj rastavija na jednake spratne elemente
pravouglog paralelepipednog oblika.,

Spratni element definisan je trima svojim dimenzijama,
i to: dubinom trakta {odnosno dubinom zgrade) = b, osnim
intervalom ili osnim razmakom = ¢ i visinom sprata (sprat-
nog sloja) = A.

Prema tome, spratni element je odredjen:

(a) osnovom elementa g. &;
(b) spratnim popreénim presekom ili profilnimele-
mentom &, f1;

(c) Ceonim izgledom ili fasadnim elementom a. h.
Dubina fedne zgrade zavisna je u prvom redu od na-
mene same zgrade. U velini sluCajeva namecde se, koliko iz
tunkcionalnih toliko i iz kounstruktivaih razioga,”deoba du-
bine zgrade na traktne pojaseve kojima je, u sustini, pred-
odredjen trakini sistem.

Na sl. 3 prikazan je, primera radi, troslojni sistem neke
zgrade gde su mere osnog intervala i spratne visine Kon-
stantne, a mera dubine zgrade promen!jiva. A to znali da
poduzni fasadni sistem (sl. 3 @) povedavanjem dabine zgrade
(sl. 3 b do f) ne menja svoj izgled.”)

Spratni element definisan je u svim iznetim kom-
binacijamna ojegovom osnovom ABCD (AB=a, stalna, i
AD =D, promenljiva mera) i stalnom slikom {asadnog ele-
menta ABMN,

Prikazani tipovl trakinih profila, prema sl. 3, jesu: jed-
nostruki (b}, dvostruko simetriéni (c¢), dvostruko asimetriéni
(d), trostruko simetriéni {(e) { trostruko asimetri¢ni {I), ¢ime
su, ustvari, utvrdjene njihove najkurentnije kombinacije.

Treba napomenuti da ¢e se kvadratna modularna mreZa,
kojom se regulifu potezi osnove, modli neprekidno poloZiti
preko fasadnog sisterma samo u onim retkim j izuzefnim
sluCajevima Kkada je spratna visina deliiva bez ostatka sa
razmakom modularne mrezZe. Inale je mreZa isprekidana i
karakterisana interpolovanim spljostenim modularnim pojasem
u svakom spratnom sloju ponaosob, a na nacin kako je to
prikazano na sl. 3 ¢. Visina ovih interpolovaniit pojaseva
bice dosledno viSestruki iznos gradjevinskog modula.

-_—

kK = —
060m 6M 3

7) Samo po sebi se razume da dubina viseslojne
(viSespratne) zgrade ima svojih odredjenih  granica
kod lateralnog osvetljavanja prostorija i neposredno
je zavisna od usvojene visine spratova.
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Si. 3 - Iseé:i zgrade polozeni preko odredene modularne
mreze (pretpostavka: a = 3 My, = 30 M= 3,75m). Osni
razmak i visine spratnih slojeva su konstantni, a dubina
frakta i konstruktivni sklop promenljivi, sto se uopSte ne
odraZava na fasadi
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10) RAZLUAGANJE FASADNOG SISTEMA NA VERTI-
KALNE LAMELE 1 NA HORIZONTALNE POJASEVE

Svaki ritmizovani fasadni sistemn sastavljen je iz odre-
djenog broja vertikalnih lameia jednake Sirine koja odgovara
esnom intervalu a = n; - M (ny, ceo broj). Najmanja visina
lamele poklapa se sa visinom jednog spratnog sloja: i=n, - M
(n, ceo broj).

Oznac¢i¢emo sa:
N’ — broj elemenata u jednom spratnom sloju,
N” — broj spratnih slojava;

N =N . N’ — zbirni broj spratnih elemenata izvesnog
fasadnog sistemna pravougaonog tipa; zbirnim brojem N is-
kazan je ujedno ukupni broj fasadnih elemenata iz kojih je
sastavljen svaki od dva poduZna fasadna sistema;

A" = n, - ny, - M2— modularna povrsina fasadnog elementa;
A=N-A=N.-n;-n, - M2— modularna povr8ina poduz-
nog fasadnog sistema pravougaonog tipa.

Podelu na horizontalne pojaseve izvr8i¢emo deleci spratnu
visinu i na ¢etiri karakteristicna pojasa, i to sledecCim lo-
gicnim redom:

(1) na pojas visine fip tj. na parapetni pojas ili na pojas
zidne ispune pod otvorima; za hp, = O sledi da je otvor
spuSten do nivelete gotovog poda: prozor se u takvim slu-
¢ajevima pretvara u vrata,;

(2) na pojas visine fhy tj. na pojas kojim je oznacena
pretpostavljena ili utvrdjena debljina (ja¢ina) medjuspratne
konstrukcije;

(3) na pojas visine hm — hi tj. na pojas ¢ija.visina od-
govara visini zupCastog natprozornika ili nadvratnika, me-
renoj od gornje ivice otvora do gotove plafonske ravni; za

him — hg = O odnosno hmy, = hg gornja ivica otvora leZi
u plafonskoj ravni;

(4) na pojas visine hy=h - (hp + hy) tj. na preostali
pojas kojim je odredjena visina otvora koja je — kako se
lako moZe zakljuliti — neposredno zavisna od visinskih
elemenata h, hp i hy.

Visine svih pojaseva treba izraziti inodularnim broje-
vima oktametarskog sistema. Gornje postavke objasni¢emo
najbolje na praktiénom primeru.

Pretpostavimo, prema sl. 4, da nam je dat isecak
izvesnog fasadnog sistema u dva spratna sloja jednake
visine.

[macemo:

AB=CD =a=n,+-M — osni interval;

AC = CE =h =n,+- M — visina svakog spratnog sloja;

ABDC = CDFE =n, - n, - M2 — povrSina fasadnih
elemenata;

86C = DH = hp = n, - M — visina parapeta tj. visina
zidne ispune pod prozorom;

ID =JF = hx = ng M — debljina medjuspratne Kkoii-
strukcije;

Klanl:hm“‘hk"—‘fIS M —
prozornika ili nadvratnika,
do plafonske ravni;

GK=HL~=hy=h— (hp+ hm)=ns + M — visina otvora;

KH=hn + hg = (n; 4- n3) M — vertikalno otstojanje
izmedju dva prozorska pojasa.

Brojeve ny, n,, ng, ng... treba birati medju ceclim
modularnim brojevima koji samo u izuzetnim i opravdanim
slu¢ajevima mogu biti i prepolovijeni.

Predjimo sada na utvrdjivanje modularnih kota oslanja-
juci se pritom na opSte oznake iznete u dijagramu ‘sl. 4,
uz pretpostavku da njegovi potezi rezultuju iz optimalnih
mernib podataka za neku administrativau ili upravaou zgradu.

Neka su dati:

visina zupcastog nat-
merena od gornje ivice otvora

(1) osni razmak @=12m =1.50 m i veriZni broj )= — =

a
M ] §to ¢ i d dvidiaju dvokrilni
= = —, §to ée reCi da se pre u rilni pro-
0 M : se predvidjaj VO pro

zori Sirine g, = 10 M = 1,25 m, razdvojeni konstruktivnim
stupcima d = 2 M= 0,25 m;

(2) spratna visina h = 24 M = 3,00 m, ¢ime se utvrdjuje
24 M 2

_— . — T ————

12M 1

merni broj fasadnog elementa k& = (interval

oktave);
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Sl. 4 — Isecak fasadne shemne sa ucrtanim vertikalnim lamelama (v Sirini osnog intervala

(u visini spratnog elementa h =

(3) visina parapeta fip = 8M = 1,00m;

(4) jacina medjuspratne konstrukcije 14 = 3M = 0,375m;

(5) visina zupéastog natprozornika iy -—hg =2M =0,50m;

(6) visina prozora heg={24--(8+ 9)|M=11M = 1,375m;

(7) vertikalno otstojanje izmedju prozora fipn + hpy=13M
= 1,625 1n;

(8) Sirina ulaznih vrata 8 M = 1,00m i ujihova visina
hp 4+ h, = 19M = 2,375 m.
Sve kote st konsekventno izraZzene celim modularnim

brojevima, a iseCak fasadne dispozicije, koji rezultuje iz
gornjih modularnih podataka, iznet je na sl. 5.

Arhitektonska obrada ove fasadne dispozicije ima ne-
sumnjivo subjektivni karakter. Prikazano rceSenje, ¢ija pro-
mi3ljena uskladjenost se ne mozZe poreci, zasniva se u prvom
redu na d¢injenici da u jednostavnim brojnim odnosima
treba traZiti polazne elemente harmoniskog reda. ReSenje
koje je dato nije jedino. Ono je, naime, samo jedna od
mogucih kompoziciskih varijanti.8)

Videcemo, ako izdvojimo samo nekoliko karakteristi¢nih
odnosa, koji se pojavljuju u fasadnoj dispoziciji sl. 5, da je
ona, preko jednostavnih brojnih odnosa zasnovanih na bro-
jevima tibonacci-jevog niza, indirektno ukopcana u sistem
neprekidne podele:

h :a=2:1;
hp @ [ho+ (hn— hi)] = 8: 13 = 1:;
(hm + hp) [hp + hy - (Am—hk )} = 13:2]1 = 1 L s
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) i horizontalnim pojasevima

hp + ho + hm), kao osnovna podioga za reSavanje fasade

hk thp =3:8~1:(%
hp:ay=4:5~=(4:2;
[ho + (hm — Ak )] 4, = 13 : 10 = @52 2, itd.
Gornja konstatacija imace dalekoseZne positedice. Ona
naime, nagovesStava da se u igri jednostavnih brojnih odnosa
krije osnovna zakonitost neprekidne podele ili ,zlatnog pre-

seka“, uostalom jedinog proporciskog sistema kome intui-
tivno teZi svaki Covek obdaren stvaralackim sposobnostima,

%) Forrnat opeke, u predloZenoj varijanti, prilago-
djen je, prema E. Neufert-u, oktametarskom si-
stemu. Predvidjeno je 16 redova opeka u svakom
visinskom metru Sto namece sledece mere opeke:
5,25/11,6:24 cm. Ali se i dosadasnji format opeke
(6,5/11,5/24 cm) lako ukljuCuje u oktametarski si-
stem: O redova sa odgovarajuc¢im spojnicama cine
3M =37,5cm (vidi: BOL, op. cit.,, 358).

Treba podvuéi da su u Zapadnoj Nemackoj na
oktametarskom sistemu (vidi: , Massordnung im
Hochbau*, 1951, DIN 4172) zasnovane direktivne
mere opeka, Supljih blokova, pregradnih ploda, vrata
i prozora, stanbenih prostorija i njihovih visina,
stepeunisSnih uspona i konaéno mere koje se odnose
na namestaj i peéi u stanu (Normni listovi 105, 106,
4174, 18011, 18050—-18052, 18100).
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poSlo je i on sam -
grisan u taj sistem.’)

svojim fizi€kim sklopom — inte-

11) PUNA DELJIVOST OSNOG INTERVALA SA
RAZLICITIM SIRINAMA KRILNOG ELEMENTA

Neka su Sirine krilnih elemcnata 5 M = 62,5 cm i
6 M = 75 cm. Najmanji osni interval, koji dolazi u obzir da
bude deljiv koliko sa 5 M toliko i sa 6 M, iznosi @ = 30 M
= 3,70 m (najmanji zajednifki sadrZatelj). A to je, uzgred
reeno, mera koja se veoma c¢esto uzima za osni interval
u zgradama za individuaino i kolektivno stanovanje, u po-
slovnim zgradama itd. Mera od 30 M odnosno od 3 modulme-
tra ima optimalni karakter (vidi modularnu mrezu na sl. 3).

Pod pretpostavkom da je u svakom fasadnom elementu
predvidjen po jedan otvor sa 4 Kkrilna elementa, nacrtani
su, na sl. 6 a i 7 a, fasadnl iseCci neke prizemne zgrade,
sa sledeé¢im zajedniékim merama:

e =30M=3,75m; h =23M=2,875m; k = 23:30=0,7s;

%) Dobar arhitekt, koji je naviknut da kompo-
nuje ,po osecaju“ ili ,od oka*, retko ¢e zapasti

u oblast sistema Y2'ili V3. U vezi s tim treba na-
pomenuti da su ova dva sistema, koja su inace
strogo podvrgnuta geometriskim spekuiacijama, u
sudtini jednolitna, nedovoljno elasti€na, a ponekad
i suviSe Kkruta.
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hk = 3M=0315m; hp= 8M=100 m; ;= 5M=0,625m;
ho‘:h—(hp + fm) = (23—13) M=10M;
hp + fy=18M = 2,25 m (visina prolaznog Kkrila).
(GGornje dve kombinacijc razlikuju se, medjutim, po
podeli tasadnog elementz na vartikalne lamele.
[ma¢emo, usled toga:

1
prema sl. 6 a: d = 10M=1,20m; a,=20M=2,50 m; /\'0:2—;

]
prema sl. 7 a: d =6M =0,75m; qq=24M = 3,00 n1; ko,—_4—

FFasadna dispozicija na sl. 7 a, uporedjena sa onom na
sl. 6 a, ima izvesna funkcionalna i cstetska preimudéstva
koja se sastoje:

(a) u jace i ravnomernije osvetljenim prostorijama;

(b) u udobnijoj (vecoj) Sirini prolaznog krila;

(c) u vedrijem izgiedu fasadnog platna usled smanjene
Sirine mase medju otvorina;

| on

a
(d) u prijatnijem obliku prozorskog krila fiy: — =
5

®

(interval sekste, pribliZan odnosu po ,zlatnom preseku

)

a
winesto f1y: — =

~— (interval oxtave).
6 ]

Ukoliko se, kao $to je to nagovedteno na sl.6a 1 7 e,

TEHNIKA, 1954, br. 2



predvidja popreéni sistem konstruktivnih zidova, utoliko ¢e
s¢ njihove Ceone strane, provudene kroz sredinu mase nredju
ofvorima, modéi plasticno izraziti na fasadi, u Sirini koja
odgovara debijini poprednog konstruktivnog zida. Visina
zidnog ispada ovakve vrste logi¢no se proteZe do plafonske
ravni, a ne — kao Sto se to ¢esto vidia — do gornie ravni
otvora, Cime se nepotrebno, neki put €ak i $tetno, smanjuje
upadni svetlosni ugao (dopudteno jedino u posebnim slu-
cajevima kada je u pitanju efikasnija za¥tita od sunca).

Obe fasadne dispozicije (sl. 6 ¢ i 7 a) odlikuju se
slicnim pravougaonim poljima. Pojava upravnih dijagonala
u izvesnim poljima dokazuje delimiénu proporcisku zalan-
canost po srednjoj geometriskoj proporcionali.

Medjutim, proporcisku zalantanost gornjih fasadnih dis-
pozicija, koje su komponovane na osnovu celifi modularnih

brojeva, treba traZiti — 3to je uostalom veé napomenuto —
u_oblasti proporciskog sistema neprekidne podele. A to je
ucinjeno pomocu fasadnih dijagrama na sl. 6 & i 7 b, gde
su, radi lakseg poredjenja, 3irine odgovarajuéih krilnih ele-
menata izjednacenc sa neodredjenom jedinicom mere,

Imacemo, za svaku fasadnu dispoziciju i njen propor-
ciski dijagram:

(I)ynasl. b aidb:

oot aib =235 =46~=3+ ()= 4618 . :
iy a6 =10/5 = 2;

fip:a6= 85=16==1=1618. ;

hm D q/6 = 51;5 = 1I;

~—5—-7r—5w—;f-—5 5 5 5 -5 5 5y 5 4
D C 1
] . ) FD T
“_ill I 7/ fé S e 4 : AP
: Lm fi,/rqf;_ *\I\ R X | X h . V| . G B _*

- j:r . rd !; I.,f o

T | II | / ! | -
o ] . / R L0
E * ! Pl L0 NN
E:ig : é i 4
1(:n i f | . e |
= & Y \ L =
F‘(}I i ! _ ,.-I« i T
P | - _ l | —F

g /L

1 .
/ l

7
h p— 1 —f—1

Sl. 6 — Fasadni dijagram prizemne zgrade .[Ff =

SOM=3/5m

ho_2M _ 2875m

]~ Puna deljivost osnog Intervala sa §irinom

a ~ 30M 375 m
| a 30M . . :
krilnog elemqenta: T = SM = 62,5 ¢cm, U posebnom dijagramu izneta je srodnsst mernog broja krilnog ele-
L. + 4] 23  10+13
menta sa odgovarajucim iracionalnim odnosom ststema @ : h - - - :5 = i ~ Z+ @* =34+ @
a
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St. 7 — Slicno dijagramu na si. 6, samo Sto je sada puna deljivost osnog intervala izraZena vecom Sirinom krilnog

a 30M

elementa: - --
5

—
—

he : a6 = 35 =06=

—
—

vy

0,618 - -

.
?

(2) na sl, 7 b:

h @ a/5=236=383~ —;- +2()=373% - ;

e 1 a/5=10/6 =53 =16=~ (=1618

hp:al5= 86-43 =13~ _1309.
@,

hm: a/5= 5/6 = 0,83 = 5 = 0,809 .

hek: af5 = 3/6 = 1/2 =05,

Razlike izmedju racionalnih i iracionatnih brojnih od-

nosa toliko su male i neznatne sa opticke tacke gledidta
da praktiéno ne dolaze u obzir.

T =6M =75cm. U vezi s tim sledi: h -
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12) UTICAJ SPRATNE VISINE NA UOBLICAVANIJE
FASADNOG ELEMENTA

+22

Fasadna dispozicija na sl. 8 a raziikuje se od one na
sl. 7 a jedino po visini koja je poveana za 3M = 0,375 m:

h=2%M = 3,25m,

Sto je uticalo sasvim razumljivo, na povecéanje prozorske
visine takodje za 3 M:

Povecana prozorska visina sada dopusta da se u krilnim
elementima predvide nadsvetla, Timme se svako prozorsko

10) Poznata je empiri€¢ka formula kojom se pre-
poruCuje da se za optimalnu visinu prozora u zgra-
dama kurentnog tipa izme polovina spratne visine

tj. ho = h/2, cime se izjednaluje visina prozera
sa visinom pojasa izmedju dva reda prozora tj.
ho = ho‘n + hp.

TEHNIKA, 1954, br. 2



krilo deli na dva polja koja su obi¢no raziifite visine. Pri [macemo dalje, ako sa 7', i A", oznadimo visine donjeg

odredjivanju visine donjeg prozorskoz krila vodjeno je ra- i gornjeg prozorskog krila:
cuna o dovoljnej visini prelaznog krila; 17M = 2,125 m.

Fasadni dijagram na sl. 8 & prikazuje transpoziciju fly © ald=9/6 = - = 135;
modularnih brojeva u sistem neprekidne podele, sliéno na- 2

¢inu na sl. 7 b.

Promene koje su nastupile su sledeée;
1 aid=266=43 == (P = 4,236 -
3

g /5 = 13/6 = 2,16 == = 2,118 - .

2 : ]
i ald5=46=--=06=~-~=0618..,
0 2 5

Odnos ovih dveju visina:

ot = 9:4 = ¥5 : 1

D ! i C

A+

15 -

N
Pyl

- —20M=575m

__ &

X I;'I—

S N T AU R AR i P E

A
. - , . 26:M 3,25 1 1.3
SI. 8 -— Visina fasadnog elementa (sl. 7} poveéana je za 3IM t. k — 2 —= "2 o 20 | logitno i ;
4 ! { 0M 375m I fogicno fe povecana
samo vising prozora. Srodnost sa sistemom @ iskazana je odnosom: It 5=2; ~_——‘F3i = (3
(!
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ne iskljucuje i sledecc izraze;
y: a/S == @_}.’.9. 1,4635..; Ny a'd == ZI = 0,6h45...

— 25
koji su dobijeni iz: h=x (V5 +1) =x.2(C) = Y

Uporedimo, na kraju, odnose izmedju hy, hp i 4,:
(1) prema sadaSnjem primeru na sl. 8 b:

YN 4 63
/lm!/lp:/l.=5: 7 5 @ @2 =
O R
Lo =5 : ,
(2) prema proSlom primeru na sl. 7 b:
hm i hp: hy = @_ Z O =1:0 12 ==
2 2
"’l'é'Q 5 :8 :10
o i2=51:8: .

Odnosi Kkoji su dobijeni deobom spratne visine na tri
osnovna pojasa imaju, u oba gore iznesena slufaja, poseban
antropomorfni karakter. Tako je Le Corbusier, u svoin
,Modulor-u*, Koristio baS ove odnose prilikom utvrdjivanja
.crvene” i ,plave® skale.')

13) SLAGANJE SPRATNIH ELEMENATA PO VISINI

Da bi se pokazao nacin na Kkoji se sfazu spratni ele-
menti po visini, KkoriSc¢en je u celosti fasadni dijagram iz
sl. 7 a. Zami$ljena je troslojna (dvospratna) zgrada hotel-
skog tipa prema modularnim merama u poinenutom dija-
grainu, smatrajuci ih pritoin optimalnim. Usvojen je sistem
poprecno postavljenih konstruktivnih zidova pomocu kojih
su, ispred osnovne fasadne ravni, obrazovane lodje pojedinih
hotelskih soba.

Takav fasadni sistem iznet je na sl. 9. Za dubinu lodja
usvojeno je 12M = 1,50 m. Ceone strane popreénih konstruk-
tivnih zidova i medjuspratnih konstrukcija, zajedno sa para-
petnim nadzitkom, ¢éine prednju fasadnu ravan. U prizemlju
naglaSena su ulazna dvokrilna vrata u Cetvorodelnoj sta-
klenoj pregradi.

Svoje narolito arhitektonsko obelezje dobile su lodje
na spratovima projektovanom gvozdenom_ogradom, visine
34 hp = /4 = 6 M = 75 cm, sa Sipkama u razmaku od
IM = 12,5¢m. Pravilno delu]e jednaka Sirina mase oko
¢etvorodeinih otvora u dnu lodja (¢/3 = 2M = 25cm) &ime
je postignut utisak uokvirenift otvora.

Spotjni odnos visine lodja u prizemlju prema visini
otvora lodja na spratoviina (bez postavljenih gvozdenih
ograda):

(h—hr) : [h—(he 4 hpid)}=20M : 18M=10 : 9

postaje odredjeniji kada se spoljna (vidljiva) visina otvora
lodje rauna od gornje ivice gvozdene ograde do plafona:

(" —ht) : [h—(he4hp)} =200 12M =5 : 3

i ponavlja se reciproéno u oduosu ‘isine gvozdenc ograde
(= Sirini krilnog elementa) prema visini prozora:

3/4hp 1 hg=a;'d: hy =6M ; 10M =3 : 5.

Visina ograde odnosi se prema Cistoj visini otvora lodja
na spratovima Kkao ova prema Sirini cetvorodelnog prozora:

6M : 12M = 12M : 24M == 1:2

a visina cCetvorodelne ulazne pregrade u prizemlju prema
njenoj Sirini:
18M : 24 M = 3:4,

i najzad tri KkarakteristiCne visine otvora lodja odnose se
prema osnoin razmaku kao:

11} Paris, 1950. — Vidi takodje: MODULOR, Si-
stema di misura di Le Corbusier, beleSke Jerzy
Soltan-a u ,Domus*-u, br. 228, 1948, 2-—-3.

TEHNIKA, 1954, br. 2

0M 2 18M 3 12M 2

— — _— —
——

30 M 3’ 30 M 5’ 30M 5°

Gornji merni odnosi (a izneti su samo glavni) potvr-
djuju da se postignuta proporciska zalananost arhitekton-
skih elemenata u ovom fasadnom sistemu ocevidno zasniva
na jednostavnim brojnim odnosima harmoniskih intervala
(vizuelna primena muzickih odnosa na jedan odredjeni ar-
hitektonski problem).

14) UTICAJ MANJIH PROMENA U MODULARNM
KOTAMA NA PROPORCISKI SKLOP NEKOG VEC
UTVRDJENOG FASADNOG SISTEMA

Popre¢ni Kkonstruktivni zidovi, koji se pojavljuju u fa-
sadnom sistemu iznetom na sl. 9, zamiSljeni su od opeke
u jadini od 2M = 25cm. Kada bi, medjutim, ovi zidovi bili
zamiSljeni u kamenu, onda bi njihovu jainu, empiricki, tre-
balo povecati na 4M = 50cm. Povecanje od 2M u jacini

zida svakako namece i povecanje predvidjenog osnog raz-
maka od 30M na 32 M.

Prema tome, dosada$nji merni broj fasadnog elementa

23 M : 1 13410 1
= -~ = (,76 = ~ —((J*+12) =
30 M e 5] 6 & )
] I %)
== = (3 ) = -—-+ = = 0,770 .
g BT =7+
menja sc¢ i glasi:
23 M 1 13410 l 2
f{ — e 0,718’7“ - —_—, — . = e — —
32 M Ty g 4 (ﬂ i ﬂ)
1
_ ! + — = (,7130 -
%

Menjaju se jedino joS odnosi tri karakteristiéne visine otvora
lodja prema povecanein osnom razmaku:

20M 5 1 18M 9 (3} (3.2 (2 )
32M 8 O 32M 16_[4)_( 8] (@2 !
12M 3 1

2PM "8 (g

[]

[

Ostali odnosi, karakteristiéni za sistem na sl. 9 mogu se,
ali se ne moraju menjati.

Pretpostavimo ipak, primera radi, povecanje visine fa-
sadnog elementa za 1M = 12,5cm.

Merni broj takvog fasadnog elementa imace odredjeniji

oblik:
] 2t M 3 0.75 2
(= - - = =0, >~ —
32 M 4 ()2
Za 1 M povecéava se visina prozora od I0M na Il M=
= 137,95 cm ili izuzetno, ako se — pretpostavimo — pred-

vidjaju drvene roletne, zupcasti natprozornik od 2M na
3M = 37,5 cm.

Ovim povecanjem, bez obzira da li se ono odnosi na
visinu prozora ili zuplastog natprozornika, incnjaju se svi
dosad postavljeni proporciski odnosi. Zato je potrebno da
se svaka i najmanja promena u dimenzijama fasadnog ele-
menta proveri ne samo graficki vec i analitiCki i tako Sto
objektivnije utvrde potezi proporciskog dijagrama. Konacne
modularne kote ne smeju se ni u kom slucaju podredjivati
forinalistiCkim razlozima koji se, skoro uvek, nalaze u la-
tentnom sukobu sa osnovnim funkcionalnim i konstruktivnim
postavkaina gradjevinskog programa.

15) ZAVRSNE NAPOMENE

Metoda uskladjivanja arhitektonskih eleinenata u celini
na osnovu antropoinorine modularne jedinice 1M = 12,5cm
karakterisana je primenom celift modularnih brojeva. lstak-
nut je znacaj projektantskih mernih jedinica o kojima je,
prilikom raspravljanja o celishodnoj veli€ini gradjevinskog
modula, vodjeno malo ra¢una, pa je usled toga i doSlo do
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prenagljene preporuke IUA da njena konadna veli¢ina bude

10cm = 4”, a ne 12,5cm = 5”. Nekoliko napred izioZenih
prakti¢nih primera potvrdjuju pozitivnhe osobine osmicne
podele metra, njenu opravdanost sa specificne tacke gledista
projektanta i njena preimudstva nad decimalnom podelon
metra. Treba rec¢i, medjutim, da je moguce prilagoditi, bez
teZih posledica, oktametarske mere 37,5 cm =3 M, 62,5cm=
=5M, 87,6 =7TM, 112,5 =11 M, itd. zaokruZavanjem deci-
malnim merama 40cm =4M’, 60cm =6M’, 90cm = 9 M,
110cm = 11 M’, ali nikako oktametarske mere 25 cm=2M;
79 cm=6 M; 125 cm=10 itd., viSestrukim merama deci-
metarske jedinice. Nije te3ko zakljucéiti da je [UA prepo-

ru¢ila ustvari gradjevinski modul od Scm == 2" tj. podelu
metra na 20 delova.

Problem modularne koordinacije mera u arhitektonskom
projektovanju duboko zadire u delokrug arhitekata-projek-
tanata. Njillovo je pravo, a i duZnost, da znalacki i doku-
mentovano utvrde njlma najpodesniju veli¢inu gradjevinskog
modula i da je tek tada predioZe za internacionainu modu-
larnu jedinicu u arhitekturi i gradjevinarstvu.

Kompoziciski postupak iznet u ovoj studiji zasniva se

mera na kompoziciske metode pro3losti, dosao sam do sle-
deéih zak!jucaka:

(1) da je oktametarski sistem pogodniji od metarskog ,
i da, nasuprot prcdlozenom gradjevinskom modulu od
1M = 10cm = 47, treba usvojiti modularnu jedinicu od

1M = 12,5 cm = 5" zbog njene vece vrednosti i njenih spe-
cifitnih antropomorfnih osobina;

(2) da se decimetar moZe bez te3koca uvrstiti u okta-
metarski sistem ako se 1 M podeli na 5 jednakih delova tj.

9 4
1M=€M=1’2,50m-’\‘55” i uvezi stim: 1M = *5-M =

10 cm == 4", ¢ime bi u su3tini bile eliminisane suprotnosti
koje prividno postoje izmedju 1M i 1 M’;

(3) da dosadadnji nadin kotiranja treba zameniti novim
i kote u planovima upisivati isklju¢ivo u modulima (neime-
novanim modularnim brojevima), a razmeravanja na gradi-
liStu vr3iti modulmetarskim razmernikom koji je podeljen
na tri razli¢ito istaknute podele i to:

M

M
na osmic¢noj podeli metra, Na osnovu iscrpnih ispitivanja 1M, =10M =2 —— = 50—.
koja ve¢ godinama vr3im u oblasti teorije projektovanja, sa 2 >
posebnim osvrtom na uticaj raznih antropomorfnih sistema

Milan Zlokovié¢

LE PROBLEME DE LA COORDINATION
MODULAIRE DANS LA COMPOSITION
ARCHITECTURALE

D. K. 72.012.3 =861

Contrairq_nent aux recommandations, stipulees par
le Congrés de I'UIA en 1953 a Lisbonne, pour la co-
dification internationale d’un module de construction
de 10 cm - 47, l'auteur se déclare pour le systéme

octomeétrique, proposé par E. Neufert, consistant
dans la partage du meétre en 8 parties égales, prenant
une de celles comme module ou unité de mesure, c’est-
a-dire: 12,5 cm = 5.

Comparant les possibilités d’application de sec deux
modules, ’auteur insiste sur l'unité metrique de com-
position, comportant a peu prés 4 pieds ~ 10 cm.

12=120 cm =~ 125 cm. 10—=125 cm, et démontrant

d’ailleurs les avantages d’un partage antropomorphe
du metre, qui correspond a la série 12,5, 25, 37,5, 50,
62,5, 75, 87,5 et 100 cm, et qui ne pourrait jamais étre
issu d’une série purement décimétrique.

En exposant l'importance du choix des mesures
fondamentales d'un élément d’étage, établi d’avance
par la profondeur du batiment, la distance entre deux
axes voisines, la hauteur de l’étage etle rapport entre
la baie et le support qui sépare deux baies adjacentes,
l’auteur coordonne toutes ces mesures a un systéme
de multiples du module 1 M=125 cm, illustrant I’ap-
plication raisonnée de cotes, exprimées en nombres
entiers, sur quelques exemples partiques. I1,/appara-
tion évidente de rapports simples rapproche les tracés
régulateurs respectifs aux tracés harmoniques, et, en
premiere ligne, a la section d’or.

En concluant, l'auteur propose la converesion du
module courant en 1 M' = 10 cm = 45 M, et un
nouveau €talon de mesure d’une longueur de 125 cm,
dénommeé ,module-metre”’, divisé de la méme facon
que l’étalon métrique en usage.



